Minuta de Termo de Referéncia com especificagdes basicas para CONTRATAR A
ELABORAGAO DO PLANO DE MACRODRENAGEM DO ALTO RIO DAS VELHAS
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1. INTRODUGAO

Nos trabalhos de realizacdo do PSH-RMBH foi possivel perceber os recorrentes danos
causados pelas inundagbes na bacia do Alto Rio das Velhas, com situagbes agudas nos
municipios de: Raposos; Nova Lima; Rio Acima; Santa Luzia e; Sabara. Acrescente-se a este
fato as municipalidades manifestaram a ARMBH o interesse em melhora as condigbes de

prevencao e resposta a estes eventos extremos.

Neste sentido configura-se a necessidade de planejamento de agbes voltadas a desejada

prevencgao, bem como a condigdo de mitigagdo dos efeitos dos eventos extremos.

A peca de planejamento para tal abordagem é justamente a elaboracdo de um Plano de
Macrodrenagem - PDM, com indicag&o, avaliagdo de viabilidade e detalhamento de solug¢des
possiveis para o problema. A indicagdo da realizagdo de um PDM para o trecho muito
provavelmente seria indicagcdo do plano de agcbes do PSH-RMBH e a iniciativa antecipada
certamente traz ganhos de prazo para a sua elaboragao e colegéo de seus beneficios. A sua
realizagcao no espaco territorial da bacia hidrografica permitira que os efeitos sinérgicos das
inundagbes, bem como os beneficios integrados a partir das possiveis solugdes ou

encaminhamento para os problemas, sejam mais bem avaliados.
Os objetivos do PDM Alto Rio das Velhas devem ser os seguintes:

1. Apresentar os levantamentos de dados e informagdes necessarios a caracterizagao

dos problemas relativos a cheias;

2. Diagnosticar o processo de formacao das cheias na bacia e seus impactos nos

municipios;
3. Prognosticar, com horizonte de 20 (vinte) anos, estes problemas;
4. Viabilizar a definicdo de diretrizes gerais de carater regional;

5. Orientar, futuramente, a elaboracao (ou revisao) de Planos Diretores Municipais de

Macrodrenagem, adequados a realidade de cada municipio.

A presente pré-proposta tem portanto, o objetivo de apresentar sucintamente o que poderia
ser 0 escopo técnico para a elaboragao do PDM do Alto Rio das Velhas, bem como apresentar
0 montante aproximado de recursos financeiros. Podem ser realizadas adequacbes e

corregdes, ainda neste momento ou mesmo durante o processo seguinte da contratacéo.



2. AREA DE ABRANGENCIA

Compreende-se que a area de abrangéncia para o PDM Alto Rio das Velhas consiste das
bacias do Alto Rio das Velhas e uma pequena porg¢ao da bacia do Médio Alto Rio das
Velhas (Figura 2.1). Objetivamente, trata-se de aproximadamente 155 km de extensao do
curso d’agua principal do Rio das Velhas, desde a nascente a sudeste até a confluéncia com
o afluente da margem esquerda chamado Ribeirdo da Mata. Neste caso, perpassa os
municipios de Raposos; Nova Lima; Rio Acima; Santa Luzia e; Sabara (Figura 2.2). A area de
contribuicdo para o trecho de interesse soma aproximadamente 2.850 km?.

Figura 2.1 — Area de abrangéncia para o PDM-RMBH — Bacia do Alto Rio das Velhas.

Fonte: imagem Google Earth com elaboragéo prépria das demais informagdes.
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Figura 2.2 — Area de abrangéncia para o PDM-RMBH, detalhe da bacia do Alto Rio das Velhas e

localizagao das cedes municipais de interesse.

Fonte: imagem Google Earth com elaboracao propria das demais informagdes.



3. ETAPAS DE DESENVOLVIMENTO DOS PRODUTOS
3.1. ATIVIDADES TECNICAS A SEREM DESENVOLVIDAS
A proposta é que o PDM — Alto Rio das Velhas seja realizado num conjunto de quatro etapas:
o Etapa 01 — Planejamento
e Etapa 02 — Caracterizagao das Situagao Atual e Prognéstico
o Etapa 03 — Proposicao de Alternativas
e Etapa 04 — Consolidagao
3.1.1. Etapa 01 — Planejamento

Esta etapa tem por objetivo apresentar o detalhamento operativo do conjunto das atividades
que integram o escopo do projeto, com indicacbes metodologicas e de diretrizes para o
alcance dos resultados esperados. Inclui também a realizagdo do langamento do PDM por
meio do Seminario 01. Na etapa de planejamento, deverao ser designados pelos municipios
os representantes que fardo parte do acompanhamento dos trabalhos, bem como contribuirao

com a reunido e repasse de informagdes municipais.

Os resultados da etapa de planejamento sdo consolidados no Produto 01: Plano de Trabalho

para a realizacdo do PDM Alto Rio das Velhas. O prazo para o desenvolvimento deste primeiro

produto é de até 30 dias contados do inicio dos trabalhos (duragéao de 30 dias).
3.1.2. Etapa 02 — Caracterizagdo das Situagdo Atual e Progndstico
Compreende conjunto das seguinte atividades:

1. Levantamento de Dados e informagdes basicas, compondo o levantamento de dados

secundarios que podem contribuir para a caracterizacao;
2. Seminario 02 de apresentacio das informacdes basicas coletadas;

3. Servicos de Campo, compreende o levantamento de dados primarios:

o Levantamento das construgdes sujeitas a inundagdo, por manchas de inundagao
urbana ja registradas;



o

Levantamento das segdes transversais de cursos d'agua em travessias: serao
cadastradas topograficamente in loco, as segbes transversais de controle e demais
singularidades existentes ao longo do trecho do Rio Capivari em analise, tais como:
pontes, galerias, obras hidraulicas, obstrugbes, estreitamento ou alargamento de

secao, etc. Sao previstas 60 secdes deste tipo, entre 2 ou trés segdes por afluente;

Levantamento das sec¢bes de confluéncias: serdo cadastradas topograficamente in
loco, as segbes transversais na foz de afluentes ao Rio das Velhas no trecho entre a
nascente localizada a sudeste até a confluéncia com o Ribeirdo da Mata. Sao previstas

40 secbes deste tipo;

Levantamento das sec¢bes de controle: serdo cadastradas topograficamente in loco,
secdes adicionais, necessarias para a verificagao hidraulica nas regides, ao longo de
todo o trecho de aproximadamente 155 km (que ndo se constituem em travessias ou

confluéncias). Sdo previstas aproximadamente 180 secdes deste tipo.

O plano de trabalho servira para locar todas as secgbes topobatimétricas a serem

realizadas, as segbes serdao apresentadas em mapa no plano de trabalho, bem como

especificadas com coordenadas de localizagao.

Especificagdo minima para o levantamento topobatimétrico:

o

As secgdes deverao ter no minimo 100 (cem) metros para cada lado do eixo do rio, ou

adequado as condigdes locais;

Os pontos cotados deverao ter distancia maxima de 10 (dez) metros entre si, ao longo

da segdo, salvo nos casos de impedimentos devidamente justificados;

O arquivo devera ser importado para software do tipo “Computer Aided Design” — CAD,
na escala 1:1 em metros, onde os pontos deverao ser representados em conformidade

com as convengdes topograficas, no formato 3D;

Em todos os levantamentos, deverdo ser empregadas as seguintes referéncias de
posicionamento: Proje¢cdo: Universal Transversa de Mercator (UTM); Meridiano
Central: MC 045° W; e Datum: Oficial Brasileiro — SIRGAS2000.

Os produtos a serem apresentados referentes aos servigos de campo devem conter:

o

Planilhas eletrénicas contendo os dados dos pontos obtidos através dos levantamentos

topobatimétricos, tais como coordenadas Norte e Leste, e altitude;
Cota no nivel de agua (NA) de cada segéo levantada;

Planta topografica eletrbnica em software tipo CAD, contendo os elementos obtidos em

coordenadas reais;



o Secgdes transversais levantadas em escala vertical, duas vezes superior a escala

horizontal.
4. Analise, Diagnéstico e Prognéstico para os eventos extremos de inundagao

Os resultados esperados para esta atividade sdo os seguintes:
o Analise e consolidagao das informacgdes obtidas nas etapas anteriores;

o A partir da consolidacao de dados, definido o estagio atual da bacia hidrografica e suas

sub-bacias, e elaborados os cenérios para o horizonte de projeto;

o Definicdo dos critérios basicos, para determinagdo das vazdes de dimensionamento,

considerando os indices de ocupagéao atual e futuro;
o Analise de eficiéncia das obras em curso e programadas;
o Aplicacdo de Modelo Matematico Hidrodinamico;
o lIdentificagdo das sub-bacias prioritarias;

o Levantamento das manchas de inundagdo para os cenarios atual e projetados,

locando-as em cartas planialtimétricas, na melhor escala disponivel.

A partir dos cenarios elaborados e dos calculos hidraulico-hidrolégicos executados — tanto
no cenario de diagnéstico quanto no progndstico — serdo identificados e indicados os
problemas existentes no Alto Rio das Velhas e os danos potenciais, a partir dos horizontes
estabelecidos, visando subsidiar a Etapa 3, de proposicéo de alternativas, bem como o
plano de agdes.

Nesta atividade se fard presente também a modelagem matematica hidrolégica (em
possivel complementacdo aos dados existentes da rede de monitoramento) e
hidrodindmica (para simulacdo das condi¢des hidraulicas do escoamento, com uso do
HEC-RAS, USACE, 2015, por exemplo). Essa modelagem matematica se constitui em
pilar de fundamentagao do Plano Diretor de Macrodrenagem. Dois processos sao de maior
interesse: como se da a transformacdo da chuva em vazdo? E como se processa o
escoamento ao longo da calha do Rio das Velhas?

5. Subsidios para as préximas etapas

Ao final desta atividade de diagndstico e prognoéstico, estardo disponiveis os subsidios
para o estabelecimento dos parametros e critérios para o desenvolvimento do Plano
Diretor de Macrodrenagem, no que se refere a estudos e projetos de drenagem,
usualmente recomendados por normas de 6rgéos técnicos. Dentre estas definicées, pode-

se citar:



Vazbes de restrigao;
Niveis de cheias para varios periodos de retorno;

Periodo de retorno das vazdes superiores as de projeto, para as quais devem ser
delimitadas as areas inundaveis ao longo dos macrodrenos, com foco na previséo de
eventuais aquisicdes dos terrenos e de orientacdo para a regulamentagdo do uso e
ocupacao do solo, visando a preservagdo das varzeas ou ainda, para justificar a
instituicdo de fundos municipais para subsidio, por exemplo, de seguros contra

inundagdes;

Bordos livres a serem adotados para cada tipo de obra, tais como: canais abertos,

reservatorios de detengéo e/ou retencao, bueiros, diques, etc.;
Condig¢des a serem consideradas para canalizagbes, revestidas ou nao;

Critérios hidraulicos a serem observados no dimensionamento de canais e de

reservatorios de detencao;

Periodo de retorno das vazdes para efeito de dimensionamento ou remanejamento de

travessias de redes ou de sistemas viarios e demais obras hidraulicas

6. Seminario 03: ao final desta atividade sera realizado o terceiro seminario de

apresentacao de resultados, junto aos municipios e demais interessados.

Os resultados desta etapa serdo consolidados nos seguintes produtos:

Produto 02: Levantamento de dados e informacoes basicas. A ser concluido até 90

dias contados do inicio dos trabalhos.

Produto 03: Levantamentos de campo. A ser concluido até os 180 dias contados do

inicio dos trabalhos.

Produto 04: Analise, diagnodstico e progndstico. A ser concluido até os 270 dias do

inicio dos trabalhos.

3.1.3. Etapa 03 — Proposigdo de alternativas

Compreende as seguintes atividades:

1.

Propostas de acbes imediatas e ndo-estruturais, a exemplo de:

o

diretrizes gerais para elaboragéo e/ou revisdo de planos municipais de drenagem;



o

o

Elaboragéo de minutas de Termo de Referéncia para a contratagédo da elaboragéo e/ou

revisao dos Planos Municipais de Drenagem, quando couber;

Diretrizes para planos de contingéncia e de disciplinamento do uso e ocupagao do solo;

2. Propostas de acdes estruturais e sistematicas, exemplos de acdes estruturais a serem

avaliadas:

o

Intervengdes que implicam no aumento da capacidade de escoamento dos canais;
Implantagéo de diques marginais ou anulares;

Adequacbes das secdes transversais, por meio de canalizagbes estruturalmente

revestidas, ou nao;

Acbes de remogéao de obstrugdes;
Faixas de infiltragao;

Restauragcédo de margens;
Renaturalizagédo de cérregos;
Reservatoérios de amortecimento;
Construcao de Wetlands;

Projetos localizados para uso e conservagao do solo no meio rural, quando indicados

pelas etapas anteriores do estudo;

Acdes sistematicas sdo por exemplo programas de monitoramento, EA, entre outros.

3. Plano de Ag¢des: compilagido das propostas realizadas em formado de plano de agdes

4. Seminario 04: ao final das atividades propositivas para apresentacao e validagao das

propostas realizadas antes de seu detalhamento final

5. Planta das A¢bes recomendadas: graficagao em planta das propostas de solugéo e/ou

mitigacao dos efeitos das enchentes na bacia do Alto Rio das Velhas.

Os resultados desta etapa serdo consolidados nos seguintes produtos:

Produto 05: Acdes imediatas e Nao-estruturais. A ser concluido até 300 dias

contados do inicio dos trabalhos.

Produto 06: Acdes Estruturais e Sistematicas. A ser concluido até 330 dias

contados do inicio dos trabalhos.



Produto 07: Plano de Acdes. A ser concluido até 360 dias contados do inicio dos

trabalhos.

Produto 08: Planta das Acdes. A ser concluido até 420 dias contados do inicio dos

trabalhos.
3.1.4. Etapa 04 — Consolidagcao
A etapa de consolidagao consiste em duas atividades:
1. Audiéncia Publica: apresentagao final dos resultados do projeto
2. Elaboragao do Relatério final e Resumo executivo

Os resultados desta etapa serdao consolidados nos seqguintes produtos:

Produto 09: Relatério Final e Resumo Executivo. A ser concluido até 450 dias

contados do inicio dos trabalhos.



3.2. CRONOGRAMA DE ENTREGA DE PRODUTOS

O prazo para a realizagao dos servicos foi estimado em 15 (quinze) meses, conforme

cronograma mostrado no Quadro 2.1.

Quadro 3.1 — Municipios localizados na area de abrangéncia do PSH-RMBH

Produto r:rii‘:sd?) Més | Més | Més | Més | Més | Més | Més | Més | Més | Més | Més | Més | Més | Més | Més
inicio 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 |13 |14 |15

Produto 01 1

Produto 02 2

Produto 03 5

Produto 04 9

Produto 05 10

Produto 06 11

Produto 07 12

Produto 08 14

Produto 09 15

Produto 01: Plano de Trabalho para a realizagdo do PDM Alto Rio das Velhas
Produto 02: Levantamento de dados e informagdes basicas

Produto 03: Levantamentos de campo

Produto 04: Analise, diagnodstico e prognéstico
Produto 05: A¢des imediatas e Nao-estruturais

Produto 06: Agdes Estruturais e Sistematicas

Produto 07: Plano de Agdes

Produto 08: Planta das A¢des
Produto 09: Relatério Final e Resumo Executivo

4. VALOR TOTAL E POR PRODUTO PARA A ELABORACAO DO PDM ALTO RIO DAS

VELHAS

O valor total para a realizagdo dos servicos é de R$ 1.926.352,96, conforme planilha de

orcamento apresentada no Anexo 1 deste PSH-RMBH.
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