Minuta de Termo de Referéncia com especificagdes basicas para CONTRATAR
ESTUDO DE ALTERNATIVAS PARA A AMPLIACAO E DIVERSIFICAGAO DAS
RESERVAS HIDRICAS NA RMBH
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1 INTRODUGAO

A ampliacao e diversificacao das reservas hidricas na Regido Metropolitana de Belo
Horizonte (RMBH) sdo fundamentais para assegurar o abastecimento de agua e reduzir
o risco de desabastecimento, especialmente diante dos perigos associados a barragens

de rejeito a montante e a ocorréncia de eventos climaticos extremos de secas e cheias.

Este Termo de Referéncia estabelece as diretrizes e requisitos para a contratagdo de
servicos de consultoria visando a realizacdo de um Estudo de Alternativas para a

Ampliacao e Diversificacao das Reservas Hidricas na RMBH.

2 CONTEXTO E JUSTIFICATIVA

A area de abrangéncia geral do estudo de alternativas para ampliacao e diversificagao
das reservas hidricas consiste nas bacias hidrograficas do Rio das Velhas e do Rio
Paraopeba, em suas regides Alta e Média, visando a prospec¢do de mananciais mais

proximos as areas de maior concentragao populacional da RMBH.

No ambito do PSH-RMBH, em especifico, foram indicadas algumas opg¢des de
mananciais de carater prioritario no contexto do estudo, com capacidade de captacao

prevista acima de 1 m3/s, prospectados pela COPASA, apresentados no Quadro 2.1.

Quadro 2.1 — Mananciais prospectados para estudo de alternativas

Rio das Velhas (Ponte de Arame) Rio das Velhas (Trecho 1) VLHO1
Ribeiréo do Prata Rio das Velhas (Trecho 2) VLHO3
Rio Taquarugu* Rio Taquarugu VLHO9
Rio Macaubas* Rio Macaubas PRB02
Rio Paraopeba Rio Paraopeba (Trecho 4) PRB08
Ribeirdo Grande* Ribeirdo Grande PRB09

* embora mais distante da RMBH, pode se constituir em reserva estratégica.

Fonte: elaboragdo propria.

Também devem ser considerados no objeto do estudo, aqueles municipios abastecidos
por sistemas isolados e cujos mananciais foram classificados como vulneraveis no

Diagndstico, apresentados no Quadro 2.2.

Quadro 2.2 — Municipios e mananciais em situagdo de vulnerabilidade para o abastecimento

Manancial Vazao Populacgao

Operador " Captada Atendida Sub-bacia Codigo

Vulneravel
(L/s) (hab)
Igarapé COPASA  Ribeirdo Estiva 35 8.223 Ribeirdo | pppg7
Serra Azul

Itabirito SAAE Corrego Seco e 95 29.052 | Rio ltabirito = VLHO2

Itabirito Barraginha
Ribeir&o Rio

Moeda COPASA 15 2.097 Paraopeba PRBO1

Contendas

(Trecho 1)



Manancial Vazao Populagao
Operador ; Captada Atendida Sub-bacia | Cédigo
Vulneravel Lis e

Grupo Ribeirdo Paciéncia,

Para de Aguasdo  Ribeirdo Paivas e 155 84.063 Ribeirdo | paRg2
Minas . - . Paciéncia
Brasil Cérrego Paiol
= . . = Rio
Sao tJose da Prefglt_ura Represa Capéao do 38 1037 Paraopeba PRB10
Varginha Municipal Cavalo
(Trecho 5)

Fonte: elaboragdo propria.

3 OBJETIVO

O objetivo deste termo de referéncia é a contratacdo de uma consultoria especializada
para a elaboracdo de um estudo que identificara alternativas para a ampliacao e
diversificagdo das reservas hidricas na area de abrangéncia da RMBH, considerando o

risco associado a barragens de rejeito e eventos climaticos extremos.

4 ESCOPO

O desenvolvimento do estudo de alternativas para a ampliacdo e diversificagdo das
reservas hidricas na RMBH devera respeitar o escopo de trabalho apresentado a seguir,

detalhado através das suas atividades integrantes.

41 Mapeamento das demandas de uso atuais e futuras

O mapeamento e quantificagdo das demandas hidricas e outorgas da bacia hidrografica
do Rio das Velhas e da bacia hidrografica do Rio Paraopeba, em suas regides alta e
média, devera ser atualizado pela CONTRATADA para os cenarios de usos atuais e

futuros.

As informagdes mais atualizadas que estiverem de posse da CONTRATANTE, da ANA
ou do IGAM, serao repassadas a CONTRATADA no momento da contratacdo dos

Servigos.

4.2 Avaliagao do incremento de oferta hidrica nas bacias, por meio de captagao
de agua em pontos alternativos, buscando a redugdo do risco de
desabastecimento da RMBH em caso de rompimentos de barragens e de
eventos climaticos extremos

4.2.1 Identificacdao de pontos alternativos de captacdo de agua, levando em
consideragao a proximidade com a infraestrutura hidrica existente

Nesta etapa do estudo, a CONTRATADA devera encontrar e avaliar potenciais pontos

alternativos de captagao de agua que possam ser utilizados para diversificar e ampliar

as reservas hidricas, com foco na proximidade com a infraestrutura hidrica existente.

Aqui estéo as consideracgdes e procedimentos detalhados:

Analise de Infraestrutura Hidrica Existente:



Levantamento das principais infraestruturas hidricas existentes, como estagdes
de tratamento, redes de distribuicdo de agua, represas e mananciais em
operacgao.

Avaliacao do estado de conservagao, capacidade e eficiéncia das instalacbes
existentes.

Identificacdo de pontos de captacdao de agua que estejam proximos a
infraestrutura hidrica existente e que possam ser expandidos ou utilizados de

forma complementar.

Identificagcdo de Pontos Alternativos de Captacao:

Realizagao de levantamentos geotécnicos, hidrogeoldgicos e topograficos para
identificar areas com potencial de captagao de agua.

Avaliacdo da qualidade e quantidade da agua disponivel nos potenciais pontos
de captacdo, levando em conta aspectos como a disponibilidade de agua
subterranea, nascentes e cursos d'agua.

Identificacdo de areas com fontes de agua sustentaveis e potencialmente

renovaveis.

Proximidade com Infraestrutura Hidrica Existente:

Andlise da proximidade geografica dos pontos alternativos de captagao com a
infraestrutura hidrica existente, visando minimizar custos de transporte,
tratamento e distribuigao.

Consideragao das restricbes legais e ambientais relacionadas a proximidade

com mananciais, areas de preservacgao e regulamentos de uso da terra.

Avaliacao de Viabilidade Técnica:

Avaliagao detalhada da viabilidade técnica de desenvolver os pontos alternativos
de captacao, incluindo a adequacao das fontes de agua, a possibilidade de
armazenamento e a capacidade de tratamento.

Consideragao de eventuais necessidades de infraestrutura adicional, como
novas estacbes de tratamento, redes de distribuicdo ou instalagdes de

armazenamento.

Analise de Viabilidade Econémica:



e Calculos de custos estimados para o desenvolvimento dos pontos alternativos
de captacao, incluindo investimentos iniciais e custos operacionais continuos.
e Avaliacao dos beneficios econbmicos em relacao a reducao de riscos, aumento

da seguranca hidrica e sustentabilidade a longo prazo.
Relatério Detalhado:

e Inclusdo de todas as conclusdes, analises e recomendagdes relacionadas a
identificagdo de pontos alternativos de captagdo em um relatério detalhado.
e Apresentacdo de cenarios hipotéticos que ajudem a entender o impacto

potencial dessas alternativas na disponibilidade hidrica.

Esta avaliacao detalhada de pontos alternativos de captacéo leva em consideracédo nao
apenas a identificagao de fontes de agua potenciais, mas também a viabilidade técnica,
econOmica e a proximidade com a infraestrutura hidrica existente, garantindo que as
alternativas sejam realistas e eficazes para a ampliagao e diversificagéo das reservas
hidricas na RMBH.

4.2.2 Avaliacao da suscetibilidade dos mananciais a ocorréncia de eventos

climaticos extremos e rompimentos de barragens

Esta parte do estudo é fundamental para entender e mitigar os riscos associados a
eventos climaticos extremos e rompimentos de barragens. A CONTRATADA devera

considerar as etapas e elementos-chave a seguir:
Anadlise das Condig¢oes Climaticas:

e Coleta e revisdao de dados climaticos historicos, incluindo informacgdes sobre
padroes de chuva, niveis de precipitacdo, variagdes sazonais e eventos
extremos passados.

e Identificacdo de tendéncias climaticas recentes e projecbdes futuras para a
regido, incluindo secas prolongadas, cheias e outros eventos climaticos
extremos.

e Uso de modelos climaticos e previsbes meteorologicas para avaliar o potencial

de eventos climaticos extremos.
Avaliagao de Vulnerabilidades dos Mananciais:

e |dentificagcdo dos mananciais e areas de captagdo de agua na regido,

considerando sua proximidade com barragens de rejeito a montante.



Analise detalhada das caracteristicas geograficas, hidrograficas e geoldgicas de
cada manancial.

Avaliacao da vulnerabilidade desses mananciais a possiveis impactos de
eventos climaticos extremos, como erosdo, assoreamento, contaminacao e

reducao dos niveis de agua.

Riscos de Rompimento de Barragens a Montante:

Levantamento das barragens a montante dos mananciais e areas de captacao
de agua.

Avaliacdo do estado de conservacdo, manutencdo e medidas de segurancga
dessas barragens.

Andlise de cenarios hipotéticos de rompimento de barragens e seus possiveis

impactos nos mananciais e sistemas de abastecimento de agua.

Estratégias de Mitigagao de Riscos:

Desenvolvimento de estratégias de mitigacao de riscos para cada manancial,
considerando as vulnerabilidades identificadas.

Propostas de acgbes preventivas, como sistemas de alerta antecipado, medidas
de controle de erosao, obras de infraestrutura, entre outras.

Recomendagbes para o aprimoramento da seguranca das barragens a

montante, se aplicavel.

Relatorio Detalhado:

Inclusdo de todas as conclusoes, andlises e recomendacdes relacionadas a
avaliacdo de suscetibilidade dos mananciais em um relatério detalhado.

Apresentacdo de cenarios hipotéticos que ajudem a entender o impacto
potencial dos eventos climaticos extremos e dos rompimentos de barragens nas

reservas hidricas.

Esta avaliagado de suscetibilidade é crucial para a tomada de decisées informadas sobre

como proteger e diversificar as reservas hidricas na RMBH, considerando os riscos

associados a eventos climaticos extremos e barragens de rejeito.

4.3 Avaliacao conjunta das solugées abordadas

Depois de finalizados os estudos dos novos locais de captagao de agua, a

CONTRATADA devera realizar uma avaliagdo conjunta de todas as solugdes



abordadas. A avaliagdo deve possuir o intuito da apresentacdo de proposta para o

melhor arranjo possivel dentre as alternativas estudadas.

Essa avaliacdo consiste na determinacdo da alternativa mais viavel levando em
consideracdo a Vviabilidade técnica, econdmico-financeira e de interferéncia
socioambiental de cada alternativa. E importante ressaltar que se deve dar preferéncia
para as alternativas que proporcionem o maior numero de beneficiados pelo incremento

da oferta hidrica que sera proporcionado pelas agdes propostas.

Deverdo ser indicadas as metodologias adotadas nos calculos das quantidades

referenciais para o investimento, considerando-se, no minimo:

a) Custos de implantagdo dos empreendimentos, compreendendo os custos com a
execugao dos estudos e projetos, desapropriagéo, construgdo das obras (tendo por
base, principalmente, os levantamentos topograficos realizados), supervisao de obras,
projetos ambientais tais como: (i) planejamento, como estudos para o licenciamento,
como elaboracido de EIA/Rima, Planos de Controle Ambiental, Manual Ambiental de
Obras e outros documentos e atividades necessarios a obtencéo das licengas exigidas
na Legislacdo Ambiental aplicavel, incluindo todas as esferas, federal, estadual e
municipal (ii) de construcao, incluindo-se a¢cbes mitigadoras de impactos das obras e
programas deles decorrentes, relativos aos meios bidtico, fisico e antrdpico, incluindo-
se compensagdes, recuperacdes e monitoramentos necessarios, frente a legislacao
federal, estadual e municipal, quando existente; e (iii) de operacgao, incluindo a avaliagcao
de custos de Planos de Contingéncia, Controle de Riscos Ambientais, Monitoramento,
e outros que se fagam necessarios frente a legislagéo aplicavel e o custo dos programas
decorrentes dos impactos identificados para esta fase e eventuais servicos a serem
executados. O orgcamento devera ser discriminado por tipo de intervencao, de tal forma

que possam ser hierarquizadas em cada alternativa;

b) Custos de operacdo e manutencdo, considerando a vida util das instalagbes,
incluindo: (i) m&o de obra inicial e projecédo de crescimento para o horizonte de projeto;
(i) insumos para operagao como energia e produtos quimicos, e para manutengao como
pecas de reposicdo ou substituicdo, considerando-se o aumento da produgéo ao longo
do periodo de projeto, levando-se em consideracdo também a obsolescéncia das
instalagbes projetadas; e (iii) despesas diretas tais como veiculos, maquinas,
ferramentas, mobilizagbes, comunicag¢des, mobiliario, area de trabalho equipada, e
outros mais necessarios a correta operagcao e manutencao das alternativas investigadas

consideradas ao longo da vida util projetada;



c) As Interferéncias Ambientais as quais deverao ser identificadas e hierarquizadas de

acordo com os impactos decorrentes da implantacao e operagcéo do empreendimento.

A analise econémica devera visar o maior retorno através da metodologia a ser adotada
a partir dos diversos cenarios estudados, dentro de um horizonte de projeto de 20 anos.
Para cada alternativa deverdao ser analisados diversos arranjos de intervencgoes,
indicando a época para a realizagado dos investimentos, tendo como objetivo final a

melhor condicao da rede no final do horizonte de projeto de cada alternativa.

A hierarquizagdo das alternativas devera levar em conta os impactos ambientais
identificados no item c, através de metodologia multicritério para estabelecimento da

ordem de classificagao das alternativas.

4.4 Realizacao de inventario de novos locais de captag¢ao de agua

A CONTRATADA devera elaborar um inventario com a proposta de novos locais de
captacao de agua na bacia hidrografica do Rio das Velhas e na bacia hidrografica do
Rio Paraopeba, em suas regides alta e média, onde esta concentrada a populacdo da
RMBH.

4.5 Definicdo de cronograma para implantagao de obras

Tendo como referéncia o melhor arranjo proposto para as solugbes conjuntas, a
CONTRATADA devera definir um cronograma para a execugao das obras selecionadas.
Tal cronograma de atividades € importante para a obtencéo das licencas prévia e de
instalacao.

4.6 Oficinas de Trabalho

Para orientar a priorizacao das acbes propostas para avaliagdo do incremento da oferta
hidrica na bacia hidrografica do Rio das Velhas e na bacia hidrografica do Rio
Paraopeba, em suas regibes alta e média, e seu posterior detalhamento, a
CONTRATADA devera promover a realizacdo de, no minimo, 02 (duas) Oficinas de
Trabalho reunindo atores estratégicos, como representantes dos CBHs, ANA, SEMAD,
IGAM, COPASA, Agéncia RMBH, SEINFRA, dentre outras entidades que tenham
interesse técnico nas propostas de incremento da oferta hidrica ou que sejam possiveis

financiadores na execucgao dessas propostas.

A Primeira Oficina tera como foco a discussao das propostas e prioridades de acoes
para incremento da oferta hidrica na bacia hidrografica do Rio das Velhas e na bacia
hidrografica do Rio Paraopeba, em suas regides alta e média, com base no trabalho

desenvolvido pela CONTRATADA até o dia de ocorréncia da oficina, e com base na



contribuicdo dos entes participantes. Essa oficina devera ter duragao prevista de 04

(quatro) horas e publico estimado de 50 (cinquenta) pessoas.

Apo6s a Primeira Oficina, devera ser realizada uma Segunda Oficina com a participagao
de todos os atores envolvidos para Validagao das alternativas de incremento de oferta
hidrica priorizadas pelo estudo executado pela CONTRATADA, com apresentagédo das
estratégias de execugcao das alternativas previamente selecionadas. Esta reunidao
devera ter duragao prevista de 04 (quatro) horas e publico estimado de 50 (cinquenta)

pessoas.
A CONTRATADA devera providenciar:

e Organizacao das oficinas e logistica necessaria (inclusive montagem e
desmontagem do local do evento);

e A CONTRATADA devera providenciar um auditério com a capacidade de publico
estimada;

e Coffee Break para os 02 (dois) eventos previstos, com café, suco, agua, bolo,
biscoitos (doces e salgados) e salgadinhos aperitivos no quantitativo que atenda
ao numero previsto de participantes;

e Mobilizagao dos principais atores para Divulgacao das Oficinas como também
nas redes sociais, radios locais, ou outros meios de comunicagido, para
disseminacao de informacgoes;

e Material de divulgacéo para os participantes;

e Material grafico necessario para as técnicas participativas aplicadas nas oficinas
(tarjetas, pincéis atdmicos, painéis, blocos e canetas);

e Recepgado com, no minimo, 2 recepcionistas a cada 50 pessoas;

e Registro de presenca;

e Metodologia de condug¢do e moderacéo dos eventos; e

e Relatoria e registro (fotografia, gravacao e filmagem) dos eventos.

O fornecimento de estrutura e logistica se dara de acordo com as caracteristicas de
cada evento. Para as oficinas, o local deve consistir em um ambiente com uma sala com
capacidade para até 50 (cinquenta) pessoas, com ar-condicionado, mesas redondas de
até 10 pessoas, cadeiras universitarias moéveis, equipamentos de som, computador e
projecdo compativeis com o local e acesso a internet. Todos os equipamentos deverao
estar instalados e em perfeito funcionamento no prazo maximo de duas horas antes do

inicio dos eventos.



O planejamento das oficinas devera conter uma proposta detalhada de como identificar
e mobilizar os atores relevantes da bacia, constando a metodologia e a dindmica
empregadas, o roteiro de atividades e os materiais utilizados e devera ser detalhado em

conjunto com a SEMAD.

As oficinas terao moderadores da CONTRATADA para a mediagcao das discussoes e
registro das contribuicées dos participantes. Os moderadores serao responsaveis pela
aplicagdo das metodologias e técnicas participativas necessarias com vistas aos
objetivos das oficinas. Durante a conducdo das oficinas, € importante avaliar a
possibilidade de divisao dos participantes por grupos ou em segmentos: sociedade civil,

usuarios de recursos hidricos e poder publico.

As oficinas devem ser documentadas, fotografadas e, se possivel, fiimadas pela
CONTRATADA. Os registros, inclusive fotos, ata de reunido e lista de presenca, deverao

constar como anexo nos produtos entregues.

5 PRODUTOS

Os servigos serdo consolidados através da apresentacao de relatdrios técnicos, de

acordo com a seguinte organizagao:
5.1 PRODUTO 1: Plano de Trabalho

O Plano de Trabalho é um documento técnico que deve refletir o planejamento das
atividades que serdo desenvolvidas ao longo do Contrato. O Produto 1 consiste na
apresentacgao de relatério (em formato Word e PDF) e devera conter, no minimo, os

seguintes elementos:

e Introdugao e contextualizagao;

o Justificativa dos servigos a serem executados;

e Metodologia a ser adotada para o desenvolvimento dos trabalhos, inclusive
logistica, formas de conducéo e divulgacao das Oficinas previstas;

¢ Quantificacado dos servigos a serem executados;

¢ Definicdo das responsabilidades de todos os agentes envolvidos no processo;

e Apresentagdo da Equipe Técnica com respectivas atribuicbes de
responsabilidades;

e Fluxogramas contendo fatores dificultadores e facilitadores, nas respectivas
etapas dos trabalhos;

¢ Cronograma de execugao.



5.2 PRODUTO 2: Estudo de demandas

O Produto 2 consiste na apresentacao de relatério (em formatos Word e PDF) com a
descricao das etapas percorridas para a determinagdo do mapeamento das demandas
de uso de aguas atuais e futuras, conforme discriminado no item 4.1 deste TR, visando

contribuir para a consolidagdo da Proposta de Incremento da Oferta Hidrica da RMBH.

5.3 PRODUTO 3: Estudo de Oferta Hidrica — Identificagdo de pontos alternativos
de captagcdo de agua, levando em consideracdo a proximidade com a
infraestrutura hidrica existente

O Produto 3 consiste na apresentacao de relatério (em formatos Word e PDF) com a

descricdo das etapas percorridas para a identificagdo de pontos alternativos de

captacao de agua, levando em consideragao a proximidade com a infraestrutura hidrica

existente, conforme discriminado no item 4.2.1 deste TR.

5.4 PRODUTO 4: Estudo de Oferta Hidrica — Avaliagdo da suscetibilidade dos
mananciais a ocorréncia de eventos climaticos extremos e rompimentos de
barragens

O Produto 4 consiste na apresentagao de relatério (em formatos Word e PDF) com a

descricao das etapas percorridas para a avaliagao da suscetibilidade dos mananciais a

ocorréncia de eventos climaticos extremos e rompimentos de barragens, conforme

discriminado no item 4.2.2 deste TR.

5.5 PRODUTO 6: Avaliagdo conjunta das solu¢does abordadas, inventario de
novos locais de captagcdo de agua e definicdo de cronograma para
implementacgao e apresentagio da versao final consolidada

O Produto 6 consiste na apresentagao de relatério (em formatos Word e PDF) com a

descricdo das etapas percorridas para a determinacdo do plano de implantagdo das

obras, com base na avaliacdo conjunta das solu¢gdes abordadas e no cronograma
definido, conforme discriminado nos itens 4.3, 4.4 e 4.5 deste TR, visando contribuir

para a consolidacado da Proposta de Incremento da Oferta Hidrica da RMBH.



6 CRONOGRAMA

O prazo previsto de execugao dos servicos € de 24 meses, estruturado conforme abaixo:

Produto/Evento Prazo
Plano de Trabalho 1 més
Relatério Técnico Parcial: Estudo de demandas 6 meses

Relatério Técnico Parcial: Identificagdo de pontos
alternativos de captacdo de agua, levando em

; ~ L . 12 meses
consideracao a proximidade com a infraestrutura
hidrica existente
Relatério Técnico Parcial: Avaliacdo da
suscetibilidade dos mananciais a ocorréncia de
18 meses

eventos climaticos extremos e rompimentos de
barragens
Relatorio Final: Avaliagdo conjunta das solugdes
abordadas, inventario de novos locais de
captacao de agua e definicao de cronograma 24 meses
para implementacéo e apresentacio da versao
final consolidada

7 ORCAMENTO

O valor orgado para estes servigos é de R$ 2.752.486,00, pagos da seguinte maneira:

Produto/Evento % Desembolso
Plano de Trabalho 10
Relatdrio Técnico Parcial: Estudo de demandas 15
Relatério Técnico Parcial: Identificagdo de pontos
alternativos de captacao de agua, levando em 20

consideragao a proximidade com a infraestrutura
hidrica existente
Relatorio Técnico Parcial: Avaliagao da

suscetibilidade dos mananciais a ocorréncia de o5
eventos climaticos extremos e rompimentos de
barragens

Relatério Final: Avaliagao conjunta das solugdes
abordadas, inventario de novos locais de
captagao de agua e definigdo de cronograma 30
para implementagao e apresentagao da versao
final consolidada




8 EQUIPE
A equipe minima exigida para a realizagcado do servigo esta discriminada no quadro

abaixo:

Descricao

Coordenador Responsavel — Especialista em planejamento de recursos hidricos

Profissional Sénior — Engenheiro orgamentista

Profissional Pleno — Hidrélogo, especialista em estudos de incremento de oferta
hidrica

Profissional Pleno — Especialista em geoprocessamento e banco de dados espaciais

Profissional Pleno — Especialista em hidrogeologia

Profissional Pleno — Especialista em modelagem hidrolégica

Profissional Pleno — Especialista em planejamento participativo e moderagao de
grupos em oficinas técnicas

02 Engenheiros Juniores — Engenheiro Civil ou Engenheiro Ambiental

01 Técnico de Nivel Médio

02 Auxiliares Técnicos e Administrativos
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