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RESUMO

Conforme disposi¢éo do inciso Il do artigo-Bda Lei Federal 10.257/2001 (inserido

pela Lei Federal 1808/2012), os Municipios que pretendam ampliar o seu perimetro
urbano apods a data de publicacdo desta lei federal deveréo elaborar projeto especifico que
contenha, entre outras disposicdes, a delimitacdo dos trechos com restricbes a
urbanizacao e dos tieas sujeitos a controle especial em funcdo de ameaca de desastres
naturais. Esta metodologia é especialmente desenvolvida para atendimento do contetdo
minimo dos planos diretores municipais ou elaboracdo de projeto especifico para o
atendimento ao dispospelo artigo 42B do Estatuto da Cidade e tem a intencéo principal

de demonstrar a forma mais simples possivel de delimitar estas areas em questdo,
considerando o aproveitamento do maximo de informacfes ja disponiveis em bases
cartograficas e estudos téoms anteriores e de fontes consolidadas confiaveis, ou seja, 0

melhor resultado possivel com uma quantidade de recursos e tempo limitados.
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1. OBJETO

Definicdo de areas de risco, ameaca em fungdo de desastre natural, por meio da aplicacéo
da metodologia desenvolvida Agéncia de Desenvolvimento da Regidao Metropolitana

de Belo Horizonte (Agéncia RMBH) para cumprimento de exigéncia do Estatuto da
Cidade, em apoio aos municipios da RMBH e do Colar Metropolitano para subsidiar o
processo de revisdo de Planos DiretoresidMpais, Planos Municipais de Reducéo de
Risco, Planos Municipais ou Especificos de Regularizacdo Fundiaria, especialmente

neste caso, para o Municipio de Rio Manso.

1.1. ATENDIMENTO AO INCISO Il DO ARTIGO 42 -B DO ESTATUTO DA
CIDADE

Conforme disposi¢éo doaiso Il do artigo 4B da Lei Federal 10.257/2001 (inserido
pela Lei Federal 12.608/2012), os Municipios que pretendam ampliar o seu perimetro
urbano apds a data de publicacdo desta lei federal deverédo elaborar projeto especifico que

contenha, entre outradisposicdes,a delimitacdo dos trechos com restricdes a

urbanizacado e dos trechos sujeitos a controle especial em funcdo de ameaca de desastres

naturais.

Neste caso devemos, primeiramente, considerar que areas de restricdo a urbanizacdo néo
estdoessencialmente relacionadas a ameaca de desastre natural e para este estudo
especificamente serdo consideradas areas de restricdo a urbanizacdo aquelas areas que

naturalmente ou legalmente sédo consideradas restricdes a urbanizacao.

Saoéreas de restricdoa urbanizacdoas areas de preservacdo permanente, indicadas

pelo artigo 4° da Lei Federal 12.651/2012; as areas definidas pelo paragrafo Unico do
artigo 3° da Lei Federal 6.766/1979; as areas de interesse especial, tais como as de
protecdo aos mananciais ao patrimonio cultural, historico, paisagistico e arqueoldgico,

assim definidas por legislacdo estadual ou federal.

Devese considerar que as areas de restricdo a urbanizacdo poderéo estar sobrepostas as

areas de ameaca, devendo ser tratadas de fadeeimdente. Cada tipo de restricdo deve
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receber tratamento também diferenciado, incluindo diretrizes para urbanizacdo quando

for o caso.

Quanto as areas de controle especial em funcdo de ameaca de desastres naturais, estas
serdo tratadas de forma diferertta, conforme o nivel de ameaca e definidas conforme a

metodologia definida neste estudo e indicadas a seguir.

I.  Areas de Ameaca Reduzidas&o aquelas onde a probabilidade de ocorréncia de
eventos hidrologicos ou geofisicos é baixa e, no caso de ocorréacsem
prejuizos muito pequenos ao cenario, sendo que a recuperacao deste ndo demanda

mobilizag&o de novos recursos financeiros ou humanos.

ll.  Areas de ameaca de desastres de niveklo areas em que ha probabilidade de
gue eventos hidrolégicos ou geafss ndo causem danos humanos consideraveis
e que o cenario de normalidade possa ser restabelecido com 0s recursos
mobilizados em nivel local ou complementados com o aporte de recursos

estaduais e federais.

. Areas de ameaca de desastres de nivel $io aras em que ha probabilidade de
que eventos hidrolégicos ou geofisicos causem danos e prejuizos suportaveis e
superaveis pelos governos locais e a situacdo de normalidade pode ser
restabelecida com os recursos mobilizado em nivel local ou complementados com

0 aporte de recursos estaduais e federais.

IV. Areas de ameaca de desastres de nivel I§80 &reas em que ha probabilidade
de que eventos hidrolégicos ou geofisicos causem danos e prejuizos ndo séo
superaveis e suportaveis pelos governos locaisestabelecimento da situacao
de normalidade depende da mobilizacéo e da acdo coordenada das trés esferas de
atuacao do Sistema Nacional de Protecéo e Defesa Civil (SINPDEC) e, em alguns

casos, de ajuda internacional.
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V. Areas de Riscoséo aquelas classifidas como areas de desastres de nivel Ill que
h& concomitancia da existéncia de 6bitos, isolamento de populagéo, interrupcao
de servicos essenciais, interdicdo ou destruicdo de unidades habitacionais,
danificacdo ou destruicdo de instalacBes publicas qui@sts de servigos

essenciais e obras de infraestrutura publica.

1.2. PRINCIPIOS

A metodologia apresentada neste documento tem a intencéo principal de demonstrar a
forma mais simples possivel de delimitar as areas de risco e ameaca de desastre natural,
considerando o aproveitamento do maximo de informacfes ja disponiveis em bases

cartogréficas e estudos técnicos anteriores e de fontes consolidadas confiaveis, ou seja, 0

melhor resultado possivel com uma quantidade de recursos e tempo limitados.

A metoddogia simplificada para determinacdo de areas de risco e ameaca deve ajudar
muito o municipio a identificar as &reas de seus territérios com maior suscetibilidade a
ocorréncia de desastres naturais. O mapeamento também possibilitard a preparagéo, pelo
pode publico, de projeto, delimitando uma area mais especifica, onde serao feitos estudos
mais detalhados (Plano Municipal de Reducdo de Riscos, por exemplo), otimizando a

utilizacéo de recursos publicos.

Atualmente as informacdes sao mais facilmente obtidagoduzidas e, além disso, sédo
muito facilmente difundidas. O poder publico deve aproveitar desta oportunidade para
produzir com a mesma velocidade, observando a legalidade e a eficiéncia necessérias.
Porém, com tantas informacBes e aumento das exigésobre o poder publico é

essencial que seja feito com menor custo e maior alcance.

Especificamente quanto a metodologia apresentada neste documento, a simplicidade, o
custo e tempo reduzidos e a possibilidade de ser aplicada por uma amplitude maior de
profissionais (muitas vezes aqueles ja disponiveis entre 0os recursos humanos dos
municipios) concorre bem com o principio da eficiéncia sem deixar de lado todos os

principios da administragdo publica, de uma forma criativa.
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Conforme livro base de formac&mn nocbes basicas em protecdo civil em gestdo de
riscos elaborado pelo Ministério da Integracdo Nacional, identificar e mapear as areas de
risco de desastres € o0 processo pelo qual os cenarios de risco de uma localidade sao
identificados e representadasificamente, produzindo mapas de risco. Esse processo de
diagndstico pode ser tdo complexo e detalhado quanto seja possivel, ou simplificado a

partir das condi¢des limitantes para sua elaboracao.

E possivel realizar mapeamentos de risco mais simplificadosiderando que o mais
importante € compreender que o planejamento deve ser estruturado a partir do
conhecimento da realidade local e, por isso, o0 instrumento apresentado neste documento
é de fundamental relevancia. A partir dele, por exemplo, poadeserado um plano de
contingéncia; podem ser definidos os principais pontos de monitoramento e instalacéo de
sistemas de alerta e alarme; e planejar acdes prioritarias para reducao e risco dentro de

uma area de atuacao especifica.

O processo de definicdtas areas de risco, restricdo a urbanizacéo e controle especial em
funcdo de ameaca de desastre natural foi realizado utilizando do maximo possivel de
bases previamente estabelecidas, com a utilizacao de softwares livres e de facil utilizacao,
no que seeafere ao esforco do usuéario desta metodologia (seja para elaboracdo ou

utilizacao pratica).

Este documento ndo pretende indicar a técnica definitiva de obtencdo dos limites
desejados em relacdo a ameaca de desastre, tdo pouco € a melhor forma d® se obter
resultado, porém € a forma alcancada considerando as limitacdes legais, de recursos

financeiros, humanos e de tempo.

Ha que se considerar ainda que o risco tem caracteristicas dinamicas e diferenciadas, isto
€, alterase ao longo do tempo em funcéo destsas variaveis como urbanizacéo do solo,
percepcdo de risco, intervengfes preventivas e por isso € preciselonaet@pre

atualizado.
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Foram utilizadas principalmente as bases cartograficas disponiveis pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatésti(IBGE), pelo Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM),
Infraestrutura de Dados Espaciais do Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos (IDESISEMA) e pelo Zoneamento Ecologico Econdmico (especificamente
ZEE-MG).

Cabe destacar que serdo bastantkzadas as informagOes disponibilizadas pelo
Zoneamento Ecoldgico Econdmico (ZEE/ZBEEKS), principalmente as analises de

vulnerabilidade social e natural, obtidas a partir de indicatiores

1.3.CONCEITOS ESPECIFICOS RELACIONADOS AO RISCO E
AMEACAS

Os conceitos relativos a gestdo de risco sdo muitos, dispersos em varios manuais,
instrucdes normativas, sendo poucos deles incluidos em lei. Ndo ha, no Brasil,
uniformidade quanto a definicdo destes conceitos e em alguns casos até ha divergéncias
conceituaistanto no meio académico, quanto na legislacao e nos 6rgaos de gestao, pela

adocéao de diferentes correntes.

No Brasil, os dados sobre ocorréncia de desastres naturais podem ser encontrados no
Atlas Brasileiro dos Desastres Naturais (ABDN), que inclgisteos da Secretaria
Nacional de Defesa Civil (SNDC) e das Secretarias Estaduais de Defesa Civil (SEDC).
Os dados do Atlas tiveram como principais fontes os documentos que eram elaborados
pela defesa civil dos municipios e enviados para os estados. Tdoraémutilizadas
informacdes obtidas através da coleta e sistematizagdo dos dados sobre decretos de

1 Conforme Lei Federal 4.297/2012, o ZEE é um instrumento de organizacdo do territorio a ser
obrigatoriamente seguido na implantacao de planos, obras e atividades publicas e privadas, estabelece
medidas e padrdes de prote¢cdo ambiental destinados a asseguyaalidade ambiental, dos recursos
hidricos e do solo e a conservagdo da biodiversidade, garantindo o desenvolvimento sustentavel e a
melhoria das condi¢Bes de vida da populacéo; tem por objetivo geral organizar, de forma vinculada, as
decisdes dos ageas publicos e privados quanto a planos, programas, projetos e atividades que, direta
ou indiretamente, utilizem recursos naturais, assegurando a plena manutencéo do capital e dos servigos
ambientais dos ecossistemas; na distribuicdo espacial das atividadedmicas, levarda em conta a
importancia ecolégica, as limitacdes e as fragilidades dos ecossistemas, estabelecendo vedacgdes,
restricdes e alternativas de exploracdo do territério e determinando, quando for o caso, inclusive a
localizacéo de atividadesdompativeis com suas diretrizes gerais.
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situacdo de emergéncia e estado de calamidade publica, registrados pela SNDC. Ambas
as fontes sdo importantes para analisar os eventos, mas possuemnutagdels os
diferentes niveis de qualidade no preenchimento das informacdes e por abordar somente
0s impactos imediatos e registrados nos primeiros cinco dias apés um desastre. Os dados
referemse as seguintes ameacas naturais: estiagem e seca; inundasée &
alagamentos; inundacédo gradual; granizo; geada; vendaval ou ciclone; tornado; incéndios

florestais; movimento de massa; erosao linear; erosao fluvial; erosao marinha.

Do total de eventos, 57,8% foram climatologicos, predominando seca e est@gem.
eventos hidroldgicos, principalmente inundagbes bruscas, correspondem a 32,7% do
total, com quase 39 milhdes de afetados. Em termos de impactos diretos sobre a
populacao, sédo os eventos hidrolégicos 0s que apresentam maior nimero de mortalidade,
morbidale e diretamente expostos. Em termos de letalidade (6bitos por evento) chama a
atencdo os eventos geofisicos ou geoldgicos, com uma média de 2 Obitos por evento,
representando, em média, 13 vezes mais chances de ébitos do que nos casos dos eventos

hidrolégcos, que tiveram o maior nimero total de obitos.

Os eventos hidroldgicos (inundacdes graduais e bruscas) corresponderam a 32,7% dos
eventos ocorridos no Brasil, 40,3% dos afetados, 44,8% da mortalidade, 63,5% da
morbidade e 67,5% dos expostos, principalte desalojados e desabrigados. Os dados

do ABDN 19912010 revelam que no periodo houve um aumento na frequéncia das
inundagbes bruscas no Brasil, com picos em 1997, 2004, 2009 e 2010. Quanto a

distribuicdo no ano, janeiro e fevereiro foram os meses d® pworréncia no pais

Eventos meteoroldgicos representaram 7% do total das ocorréncias de desastres naturais
no Brasil, 4% dos afetados, 5% da mortalidade, 1% da morbidade e 4,5% dos expostos.
De acordo com o ABDN (1992010), a distribuicdo dos 2.290esm0s (41 tornados e

2.249 vendavais e ciclones) ao longo dos 20 anos demonstra que a regido Sul concentrou

cerca de 80% dos eventos (839 municipios atingidos), 80% dos afetados e 83% dos 6bitos.

Os desastres geofisicos ou geoldgicos (terremoto, vulo@ejmento de massa)

corresponderam a 1,4% dos desastres ocorridos no pais, 4% dos afetados, 41% da
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mortalidade, 1% da morbidade e 3% dos expostos. Sua caracteristica mais importante é a
alta letalidade. De acordo com o ABDN 192010, 81,7% das ocorrénciate
movimentos de massa foram registradas na regido Sudeste. A regido Sul é a segunda mais

atingida, contabilizando 12,3% dos casos de desastres por movimentos de massa.

No Brasil, muitos dos movimentos de massa estdo diretamente relacionados as chuvas
fortes. Os meses de novembro e dezembro e os primeiros meses do ano, de janeiro a abril,

concentram a maior parte desses eventos, com maior pico de ocorréncias em janeiro.

Os desastres geofisicos ou geoldgicos como um todo apresentam uma distribuicdo mais
dispersa pelo pais. E importante destacar que, se por um lado os eventos geoldgicos
correspondem aos desastres menos frequentes no Brasil, por outro sdo 0s que apresentam

as maiores meédias de pessoas afetadas.

E de extrema importancia o entendimento quesastre pode e deve ser prevenido, ou

seja, ndo é preciso a ocorréncia de desastre, para provar sua existéncia; assim como
disposto no paragrafo 2° do artigo 2° da Lei Federal 12.608/2012, indicando que a
incerteza quanto ao risco de desastre naturalcogstituira 6bice para a adocao das
medidas preventivas e mitigadoras da situagao de risco, ou seja, basta o risco do desastre,

gue, mesmo incerto, obriga a evitar as provaveis consequéncias de um fenémeno natural.

No Brasil pass&e atualmente por unrgecesso natural de construgéo do conhecimento,
considerando que a gestédo de risco € uma area ainda recente, tanto na pratica quanto como
ciéncia. A seguir apresentage alguns conceitos importantes para o entendimento geral

da metodologia apresentada:

O«

Evento Geofisico:aquele que envolve os processos erosivos, de movimentacao
de massa e deslizamentos resultantes de processos geoldgicos ou fenbmenos

geofisicos.

0 Evento Meteoroldgico: aquele que envolve 0s processos que resultam em

fendbmenos como ciclone®picais e extratropicais, tornados e vendavais.
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Eventos Hidrolégicos: aquele que envolve 0s processos que resultam em

alagamentos, enchentes, inundacdes graduais e bruscas.

Eventos Climatolégicos:aqueles que envolvem os processos relacionados a
estiagem e seca, queimadas e incéndios florestais, chuvas de granizo, geadas e

ondas de frio e de calor.

Risco: probabilidade de perigo, geralmente associado a ameaca fisica para a

ocupacao humana ou paraneio ambiente.

Restricdo: condicdo ou condicionante, imposicdo de limite. Do ponto de vista
juridico é considerada limitacdo ou condicdo que a lei imp&e ao livre exercicio de

um direito ou de uma atividade; reserva, ressalva.

Ameaca: Conforme consta diivro base de nocfes basicas em protecao e defesa
civil e gestdo de riscos do Ministério da Integracdo Nacional, ameacasefare
uma condicdo ou evento fisico, potencialmente prejudicial, fenbmeno ou
atividade humana que pode causar a morte ou |led#i®ss materiais, interrupcao

de atividade social e econbmica ou degradacdo do meio ambiente.

Desastre: conforme disposi¢cdo do inciso Il do artigo 2° do Decreto Federal
7.257/2010 e inciso | do artigo 1° da Instrucdo Normativa 01/2012 do Ministério
da Integgracdo Nacional (Ml), € o resultado de eventos adversos, naturais ou
provocados pelo homem sobre um cenéario vulneravel, causando grave
perturbacdo ao funcionamento de uma comunidade ou sociedade envolvendo
extensivas perdas e danos humanos, materiaispmomys ou ambientais, que
excede a sua capacidade de lidar com o problema usando meios préprios. A
Instrucdo Normativa 01/2012 (MI) indicou inicialmente que o desastre pode ser
classificado em duas intensidades, (I) média e (Il) grande; j& a Instrucdo
Normativa 02/2016 (MI) classifica em trés intensidades (I) pequena, (lI) média e
(1) grande.
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Desastres de nivel I:'sdo desastres de nivel | aqueles em que ndo ha danos
humanos consideraveis e que a situacdo de normalidade pode ser restabelecida
com os recwgos mobilizados em nivel local ou complementados com o aporte de

recursos estaduais e federais.

Desastres de nivel lIsdo aqueles em que 0s danos e prejuizos sdo suportaveis e
superaveis pelos governos locais e a situacdo de normalidade pode ser
restabetcida com os recursos mobilizados em nivel local ou complementados

com o aporte de recursos estaduais e federais.

Desastres de nivel Ill:sdo aqueles em que os danos e prejuizos nédo sao
superaveis e suportaveis pelos governos locais e o restabelecimento da situagéo
de normalidade depende da mobilizacéo e da acéo coordenada das trés esferas de
atuacao do Sistema Nacional de Protecdo e DEigd4SINPDEC) e, em alguns

casos, de ajuda internacional. Os desastres de nivel Il também s&o caracterizados
pela concomitancia na existéncia de Obitos, isolamento de populacao, interrupcéo
de servicos essenciais, interdicdo ou destruicdo de unidadecionais,
danificacdo ou destruicdo de instalacdes publicas prestadoras de servigcos

essenciais e obras de infraestrutura publica.

Desastres naturais:Conforme Instrucdo Normativa 01/2012 (Ml), sdo aqueles
causados por processos ou fendmenos natwiaigpgdem implicar em perdas
humanas ou outros impactos a saude, danos ao meio ambiente, a propriedade,
interrupcao dos servicos e disturbios sociais e econdmicos. Sdo Desastres naturais,
em conformidade com a Classificagcdo e Codificacdo Brasileira de ti@ssas
(COBRADE), terremoto, emanacao vulcanica, movimento de massa, erosao,
inundacao, enxurrada, alagamento, tempestades, temperaturas extremas, seca,

epidemia, infestagOes de pragas.

Desastres tecnoldgicosConforme Instrucdo Normativa 01/2012 (Ml), atps

originados de condicbes tecnoldgicas ou industriais, incluindo acidentes,
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procedimentos perigosos, falhas na infraestrutura ou atividades humanas
especificas, que podem implicar em perdas humanas ou outros impactos a saude,
danos ao meio ambiente, &opriedade, interrupcdo dos servicos e distlrbios

sociais e econdbmicos.

Impacto Ambiental: Conforme artigo 1° da Resolucdo Conama 01/1986,
considersse impacto ambiental qualquer alteracdo das propriedades fisicas,
quimicas e biolégicas do meio ambier@ysada por qualquer forma de matéria

ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam
a saude, a seguranca e o bestar da populacdo; as atividades sociais e
econdmicas; a biota; as condicBes estéticas e sanitarias doambiente; a

qualidade dos recursos ambientais.

Enchente: conforme consta do material didatico do curso de capacitacao de
técnicos municipais para prevengdo e gerenciamento de riscos de desastres
naturais da CPRM, é o aumento temporario do niveldacddigua cur sos do6 8§g
devido ao aumento da vazéo (normalmente devido a chuva), até o nivel da cota

méaxima do canal, sem a agua transborde.

Inundacédo: conforme consta do material didatico do curso de capacitacdo de
técnicos municipais para prevencdo e gemmento de riscos de desastres

naturais da CPRM, é o transbordamento das aguas de um canal de drenagem
(curso d6é8gua) atingindo as 8reas do ent

Alagamento: conforme consta no material didatico do curso de capacitacdo de

técnicos municipais para prevencdo e gerenciamento de riscos de desastres
naturais da CPRM, & o acumulo momenténeo de 4gua nas areas urbanizadas por
problemas no sistema de drenagem, podendo ou n&o estar relacionado com

processos de natureza fluvial.

Inundacéo Brusca (Enxurrada):conforme consta do material didatico do curso

de capacitacdo de técnicos municipais para prevencéo e gerenciamento de riscos
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de desastres naturais da CPRM, € o escoamento superficial concentrado e com
alta energia de transporte, asigado a evento chuvoso intenso ou extremo.

Geralmente quando ocorrem ndo hé tempo de reacéo.

Densidade de Drenagemé o comprimento total de cursos de agua de uma bacia
hidrografica dividido pela area de drenagem, considerando esta toda a éarea

geografica onde a precipitacdo escoa para uma mesma bacia hidrografica.

Com base nos conceitos apresentados anteriormenie &stabelecidos os seguintes

conceitos:

O«

Risco de Desastre Naturalé a possibilidade ou expectativa, mensuravel, de que
a ameaca se concretize em eventos adversos naturais, sobre um ecossistema
vulneravel, causando danos humanos, materiais ou ambiertaissequentes

prejuizos econbmicos e sociais.

Areas de Ameaca de Desastres Naturaidreas onde existe a condi¢&o que possa
causar eventos adversos, naturais sobre um cenario vulneravel, causando grave
perturbacdo ao funcionamento de uma comunidade dadsoe envolvendo
extensivas perdas e danos humanos, materiais, econémicos ou ambientais, que

excede a sua capacidade de lidar com o problema usando meios préprios.

Areas de Restricdo a Urbanizacioareas onde existem quaisquer condi¢des de
restricdo a wranizacao, seja pela impossibilidade de instalacdo e manutencéo de
infraestrutura urbana, necessidade de preservacdo de uma visada urbana ou
natural, necessidade de seguranca publica ou conforto ambiental, relacionada a
reserva de area destinada a equipdo®e urbanos e comunitarios,

incompatibilidade de usos urbanos, entre outras.

Areas de Risco Natural:sdo areas onde é maior a probabilidade de ocorréncia

de eventos adversos naturais causando danos humanos, materiais ou ambientais e

QOVYERND
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consequenteprejuizos econémicos e sociais ou que, no caso de acao antrépica

desencadeia a ocorréncia destes eventos.

Desastre Natural Geofisicoé o resultado de eventos adversos, naturais sobre

O«

um cenario vulneravel, envolvendo os processos erosivos, de movinoedéaca
massa e deslizamentos resultantes de fenbmenos geofisicos, causando danos

humanos, materiais ou ambientais e consequentes prejuizos econdmicos e sociais.

0 Desastre Natural Hidroldgico:é€ o resultado de eventos adversos, naturais sobre
um cendrio vulngvel, envolvendo os processos que resultam em alagamentos,
enchentes, inundac¢des graduais e bruscas, causando danos humanos, materiais ou

ambientais e consequentes prejuizos econémicos e sociais.

2. DAS AREAS DE AMEACA DE DESASTRE NATURAL

As areas de risco e controle especial em funcado de ameaca de desastre natural, previstas
pelo artigo 42B do Estatuto da Cidade, sao definidas neste estudo, em termos gerais, por

uma ang8lise de ATemao e ARegi «o Geogr 8ficabo

A utilizacdo da analise porrtes favorece a simplificacdo, sem deixar de considerar o
maximo de informagfes possivel. Os véarios temas se relacionam direta ou indiretamente

com os fenbmenos geograficos e com a ameaca de desastre natural.
Serdo considerados, de forma geral, os seguiaigas:

l. Creas de preserva-«o0 permanente dos cu.
disposto no inciso |, do artigo 4° da Lei Federal 12.651 de 2012;

Il. Terrenos com declividade até 5%

[l. Terrenos com declividade maior do que 30%;

V. Terrenos com declividade maido que 100%;

) i AOVERND o .'I.---
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VI.

VII.

VIII.

IX.
X.
XI.
XIl.

X1,

Subbaci as de cur sos

Strahlef);

Subbaci as de cur sos

de Strahler);

Cobertura do solo;

Exposicao do solo;
Vulnerabilidade Natural (ZE®G);
Infraestrutura urbana completa;

Infraestrutura urbana precaria;

Areas de ruptura ou inundac&o hipotéticos de barramentos;
Areas sujeitas a subsidéncia carstica.

do8gua

do68gua

de

de
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ordem 1

ordem mai

Em cada analise, mais ou menos temas poderao ser considerados conforme necessidade

ou especificidade do limite da area de estudo.

Os temas colocados no territorio e as suas regides geograficas foram classificadas

conforme indicado e em seguida feita uma sobreposicao dos critérios simplificados de

cada tema e da classificacdo da area delestonforme a contribuicdo para ameaca de

desastres naturais.

Cada tema recebe um indicador conforme a intensidade de sua contribuicdo para a

ocorréncia de evento hidrolégico e evento geofisico, conforme indicado a seguir:

contribuicdo para a ameaqg Indicador
negativa -1
neutra 0
positiva 1

A tabela a seguir contém a classificagdo dos de indicadores para os temas conforme a

ameaga:

TEMA

CONTRIBUICAO PARA EVENTOS

2l NIIKdzNJ bSgSt f
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HIDROLOGICO | GEOFISICO | COMBINADOS | PESO

1 APP cursos do§i 1 0 1 2
2 Declividade 80% 0 1 1 2
3 Declividade >100% 0 1 1 2
4 Declividade <5% 1 0 1 2
5 Subbacias Ordem Strahler 1 e 2 0 1 1 2
6 Subbacias Ordem Strahler >4 1 0 1 2
7 Solo Exposto 1 1 2 3
8 Solo com Cobertura Vegetal -1 -1 -2 1
9 Vulnerabilidade Natural Muito Alta 1 1 2 3
10 Vulnerabilidade Natural Muito Baixa -1 -1 -2 1

Infraestrutura Urbana (pavimentacao, 1
11 . -1 -1 -2

drenagem) Existente

Infraestrutura Urbana (pavimentacao, 3

12 L 1 1 2
drenagem) Precéria ou Ausente
13 Inundacgé&o e rompimento hipotético de 1 0 1 2
barragens

14 Risco de Subsidéncia Carstica 1 1 2 3

A quantidade de indicadores definidos por cada tema, analisados por meio de uma analise
multicritério simplificada, determinara a classificacdo quanto ao nivel de ameaca

considerando Riscé@ymeagca lll, Ameagca Il, Ameaca |, Ameaga Reduzida.

As regides geograficas, considerando os indices obtidos, sdo classificadas assim como

indicadas na tabela a seguir:

indice Classificacao Representagdo Grafica
RED | GREEN| BLUE -
Menorouigualad  Ameaca Reduzida 0 0 255 h
le?2 Ameaca | 0 255 170
3e4d Ameaca ll 255 255 0
5e6 Ameaca lll 255 170 0
Maior que 6 Risco 255 0 o IR

Tabela 2 Classificagédo dos indices e indicacdo da representagdo grafica. ARMBH 2021

2.1. ANALISE DOS TEMAS

2.1.1. AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE DOS CURSOS
D6 CGUA
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Creas de preserva-«o permanente dos cursos
no inciso I, do artigo 4° da Lei Federal 12.651 de 2012, por meio dos dados
disponibilizados pelo IBGE, conforme mapa indicadolmagem 1, anteriormente,
destacandse o Rio Manso com &reas de preservacao principal, considerando ainda que

o territério tem maior concentracao de areas de drenagem a oeste (linhas de menor ordem)

e menor concentracdo de linhas de drenagem a norte gRiegi3istrito de Souza).

LOCALIDADES

1 Souza

2 Rio Manso

3 Brumadinho

4 Brumadinho

5 Pinheiros

6 Itatiaiugu

7 Sta. Terezinha

8 Crucilandia

9 Itaguara

11 Praga de Pedagio
12 Biquinha de Pedras
13 Bom Jardim
14 Bernardas

5

<

Imagem 1¢ Mapeamento das areas de preservagéo permanente (APP). Fonte: Igam, IBGE, 2010.

2.1.2. AREAS ALAGAVEIS

Foram considerados os terrenos ao | ongo do
conformacdo do entornodocudd®® §gua contri bua para a ocorr
caso do territério municipal, as areas onde esta situa¢cdo mais ocorre sdo ao longo do Rio
Manso, Cérrego da Pinguela ou Morro do Cedro e do Rio Veloso.
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LOCALIDADES

1 Souza

2 Rio Manso

3 Brumadinho

4 Brumadinho

5 Pinheiros

6 Itatiaiugu

7 Sta. Terezinha

8 Crucilandia

9 Itaguara

11 Praga de Pedagio
12 Biquinha de Pedras
13 Bom Jardim
14 Bernardas

0 5 10 km 5 s
Imagem 2¢ Mapeamento das areas alagaveis. FanGoogle Earth, Alos Palsar, 2014.

2.1.3. DECLIVIDADES

As areas com declividade até cinco por cento ocorrem basicamente ao longo dos cursos
do8gua e as 8reas com declividade aci ma de

oeste, divisa com lItatiaiugu.

As areas com declividade acima de cem, neste mapeamento sdo bem reduzidas em relagéo
a escala da area de estudo e por este motivo ndo foram demonstradas em um mapa, pois
nao ficariam visiveis. Estas areas estdo concentradas na por¢ao sudoeste do territorio
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| [P,
E. ]
" LOCALIDADES
! 1 Souza

2 Rio Manso
3 Brumadinho
. 4 Brumadinho
5 Pinheiros
6 Itatiaiugu
7 Sta. Terezinha
8 Crucilandia
9 Itaguara
11 Praca de Pedégio
: 12 Biquinha de Pedras
- 13 Bom Jardim
14 Bernardas

Imagem 3¢ Terrenos com declividade até 5%. Fonte: Satélite Alos Palsar, 2014.

Imagem 4¢ Terrenos com declividade acima de 30%. Fonte: Satélite Alos Palsar, 2014.
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