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\ COMITE TECNICO DE MOBILIDADE DA RMBH

ABERTURA
Agéncia de Desenvolvimento da RMBH — Agéncia RMBH
Secretaria de Estado de Infraestrutura e Mobilidade — SEINFRA

PAUTA
1. PlanMob RMBH
a. Visao geral
b.  Cronograma
2. Outras iniciativas em curso na RMBH
a.  Consultas publicas
b.  Estrutura¢ao da Concessao do Metré BH
c.  Estudo de politica tarifaria
3. Estudos do transporte coletivo
a.  Objetivos
b.  Consultorias e escopos
c. Cronograma
d. Etapas e Produtos previstos
e. Disponibilizacao dos produtos no site da Agéncia RMBH
4. Convénio do Gestores
Grupo de trabalho matriz de telefonia

e



\ PLANMOB RMBH - Visao Geral

LINHAS DE ATUACAO/ PLANOS SETORIAIS

ESCRITORIO DA MOBILIDADE dﬁ) Transporte ativo

ARMBH SEINFRA

=ITRE. Transporte publico coletivo

h Logistica Urbana

& Transporte Individual Motorizado




\ PLANMOB RMBH — Cronograma

2021 2022

PLANO
ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO

Transporte coletivo
Transporte ativo

Logistica urbana

Transporte indiv. motorizado

Relatorio executivo



\ OUTRAS INICIATIVAS EM CURSO

INICIATIVAS ENVOLVENDO O TRANSPORTE PUBLICO COLETIVO NA RMBH

* Consultas publicas
v" Projeto de lei para criagdo da Agéncia Requladora de Transportes de Minas Gerais (Artemig)
v" Resolucao sobre revisoes do equilibrio econémico-financeiro dos contratos de concessdo e PPPs
v" Concessao do TERGIP, terminais metropolitanos e estacées do MOVE

* Estudo de Impacto na Politica Tarifaria dos Sistemas de Transporte Publico Coletivo da RMBH (apoio
Banco Mundial)

* Plano Estrategico Ferroviario de Minas — PEF Minas (acordo SEINFRA e ANTF)

* Consulta Publica Revisao Regulacao Economica dos contratos metropolitanos



A UMA NOVA ABORDAGEM DOS
\ MODERNIA(-;AO DA MODEOS DE GEFAO, OPERGAO

MOBILDADE NA RMBH E be conTRAGAO DOS SRVICOS

ETAPA 3

PROPOSTAS PARA A MOBILIDADE SUSTENTAVEL NA RMBH

SUBSIDIOS PARA O
PLANO SETORIAL DE
TRANSPORTE
COLETIVO

OUTUBRO 2021
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\ OBJETIVOS ESPECIFICOS

QUAL O OBJETIVO DO PLANO SETORIAL DE
TRANSPORTE COLETIVO?

Definir diretrizes e propostas para a reestruturacao do sistema de transporte
publico da RMBH com foco na integracao institucional, operacional e tarifaria.

QUAL O OBIJETIVO DOS ESTUDOS EM
DESENVOLVIMENTO?

Gerar subsidios ao Escritorio de Mobilidade para a elabora¢ao do PlanMob
RMBH com foco na sustentabilidade do sistema de transporte publico coletivo
de passageiros.



\ CRONOGRAMA SETORIAL

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ
Mapeamento das
_ ETA"PA 1 Informacoes
Diagnostico da :
Rede preferencial
Rede de
Transpor'te Diretrizes para o curto
prazo
ETAPA 2 Critérios de Avaliacao
Priorizagao de Avaliagdo multicritérios
projetos Benchmarking de modelos
Atualizacdo da demanda e novas pesquisas
ETAPA 3 Detalhamento da rede prioritaria
Mobilidade Estudos urbanisticos ambientais/ Estratégias de funding
Sustentavel na Estrutura de Gestéo
RMBH

Modernizagdo do ambiente requlatorio

Detalhamento dos modelos



\ CONSULTORIAS

SYSTRA Engenharia e Consultoria Ltda.

Coordenacao Tecnica, Integracao e
Modelagem de transportes

PRAXIS
Projetos e Consultoria Ltda.

Estudos urbanisticos e ambientais

Estratégias de planejamento e gestao
territorial

Instrumentos Urbanisticos

Estratégias de desenvolvimento urbano e
funding

Tecnologias ambientalmente sustentaveis

GALIPOLO
Consultoria Ltda.

Estudos economico-financeiros

Estudos de viabilidade econ6mico-
financeira de projetos de mobilidade

Modelos de contratacao e remuneragao dos
servigos

Estratégias de funding

AZEVEDO SETTE
Advogados Associados

Estudo juridico-regulatorio

Analise da estrutura regulatoria, legal e
institucional da RMBH

Diagnostico juridico e reqgulatodrio da
mobilidade metropolitana
Propostas para modernizacao do ambiente

regulatorio e das estruturas de gestao
metropolitanas




\ ETAPAS E PRODUTOS

ETAPA 1

Diretrizes para o Curto Prazo

M Mapeamento das Informacgoes

[& Montagem e ajustes da base
referencial

Consolidagao Etapa 1

B Concluido
B Em andamento

ETAPA 2

Priorizagao de Projetos e
Diretrizes para o Novo Modelo

Metodologia de Avaliagao de
Projetos e Rede Futura

[35 Avaliagdo Multicritério

m Consolidagao Etapa 2

=)

10

ETAPA 3

Propostas para a Mobilidade
Sustentavel na RMBH

Resultados das pesquisas e
atualizagao da rede

[%:] Reorganizacdo da rede e selecdo de
alternativas

m Estudos urbanisticos e ambientais,
estratégias de funding e estruturas de
gestao

m Modernizacao do marco
regulatério

P11 Apresentacao: Modelos:
contratacao, remuneracao,

financiamento

P12 Relatorio Consolidacao Etapa 3



ETAPA 1
DIAGNOSTICO DA REDE DE
\ TRANSPORTE COLETIVO



Montagem da
Base de Anadlise

Banco de dados operacionais
Quadros operacionais
Velocidades por linha

+ de 5o arquivos distintos

Banco de dados de demanda
Dados de viagens
Dados de embarques de passageiros
(nov/2019)
2,5MM de registros de viagem/dia

Atualizacao da rede metropolitana

no modelo de transportes
Dados georreferenciados da RMBH
+ de 1 mil servigos de transporte
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\ METODOLOGIA DE ANALISE DE REDE

Andlise de
Desempenho da Rede

Analise de sobreposicao
Sobreposicao de servigos

Analise de indicadores
Trés enfoques: Poder Publico,
operador e usuario

Peso dos indicadores
Operacional (30%), Produtividade (20%)
Financeiro (20%) e
Qualidade (30%)

Classificacao de desempenho
Anélise por RIT e para 600 linhas
Score normalizado para cada linha
Ruim / Baixo / Regular / Padrao / Alto

12

Diretrizes para o Curto Prazo

Melhorias operacionais
Analise de indicadores e proposi¢ao de
melhorias

Novos servigos e tecnologias
Recomendacdes para implantacdo de
servi¢os sob demanda

Aspectos juridicos e regulatorios
Arranjos juridicos para viabilizar as
intervencoes

Plano de implantagao
Comunicagdo com os Usuarios
Piloto bus on demand
Avaliagao do impacto das agdes

Premissas operacionais e juridicas



\ INDICADORES DE ANALISE OPERACIONAL

PODER PUBLICO

OPERADOR

USUARIO

PRODUTIVIDADE QUALIDADE
- IPK Headway médio /
— linha pico
Headway médio /
— — IPKe _ _
linha fora pico
. - Receita / Custo indice de lotagao

PAX — passageiro PMD — Percurso Médio Didrio VEP —Veiculo Padrdo Equivalente IPK - indice de Passageiro por Quilémetro



\  ANALISE DE SOBREPOSICAO DE LINHAS

* Ferramentas de analise geoespacial,
dados de carregamento das linhas

* Sobreposicao de servigos
especialmente no Eixo Oeste da
RMBH )




\ ANALISE DE INDICADORES DE DESEMPENHO

125 linhas (28%) das 448 linhas analisadas com
performance Baixa ou Ruim*
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* Conforme score normalizado obtido, abaixo de -0,17



\ DIAGNOSTICO JURIDICO REGULATORIO

LEGAL DUE DILIGENCE

* Analise juridica inicial da mobilidade na RMBH, incluindo a estrutura institucional e regulatoria

 Utilizacao de dados (contratos, convénios e instrumentos normativos) e informacoes
disponibilizados pela SEINFRA

* Consideragdes sobre (i) o arranjo institucional da RMBH; e (ii) mapeamento das formas juridicas de
prestacao dos servicos de transporte coletivo atualmente

DIRETRIZES PARA O CURTO PRAZO

 Definicao das formas juridicas de implementacao do transporte sob demanda, para viabilizacao
com os menores custos regulatorios e sequranca juridica para o sistema e stakeholders

» Consideragoes sobre (i) procedimentos para implementacao; (ii) oportunidade de revisao dos

instrumentos normativos aplicaveis; e (iii) necessidade de concertagao com os municipios da
RMBH



ETAPA 2
\ AVALIACAO DE PROJETOS



\ ETAPA2

QUAL O OBJETIVO DA AVALIACAO DE PROJETOS?

Realizar o planejamento estratégico de curto, medio e longo prazo da
rede de transportes da RMBH considerando planos e projetos existentes.

Organizar e identificar projetos prioritarios no portfolio de projetos e
investimentos em mobilidade urbana da RMBH visando atendimento da
demanda, racionalizagao e melhoria da qualidade dos servicos.



AVALIACAO DE PROJETOS

Fase 3

Fase1
Construcao de

cestas e definicao
das redes futuras

Levantamento e
selecao de projetos

ANSO
N

MATQZINHOS
’ CONFINS
\ S LAGOA SANTA

PEDRO LEOPOLDO TAQUARACU DE MINAS

SABARA

Legenda 5 2 p r Oj e tOS

m= BRS - Fai lusi
—r O Levantamento em planos e estudos

i existentes e contribuicdes recebidas dos

=== Trem Metropolitano

B o “ municipios antes e apds reunido do CTMOB

® Terminal/Estagao

‘ g \}
‘ \ 2 » = Limites Municipais .
' P . . ‘vf NOVA LIMA 0 3‘" E—— em abrll de 2021
I /"\r v ) RIO ‘_
BRUMADINHO

BETIM ' ~} / \

& DE ITAS SARZEDO
" MARIO CAMPOS




\ MODELO DE AVALIACAO MULTICRITERIO

Metodologia para definicao de critérios relevantes para analise e priorizacao de projetos que confere
transparéncia ao processo de tomada de decisao.

Defini¢cao dos critérios
de avaliacao

”Workshops com equipes do projeto e \

consultores multidisciplinares

v" Definigao dos temas-chave para

avaliacao
Estruturacao da arvore de decisao

Defini¢ao de indicadores para cada tema

\_ /

Economico-financeira
Social, urbanistica
e ambiental

Politico-
institucional

Mobilidade
Integrada

Avaliacao por especialistas

~

ﬁ Estrutura de avaliagao de critérios
em ambiente web, metodo AHP

v Apresentacao da metodologia em
reunido do Comité Técnico de
Mobilidade e com Vetores da RMBH
(34 municipios)

Submissao dos critérios a avaliagao dos

v
\municipios da RMBH /

Vetor Norte Vetor Sul

Vetor Leste Vetor Oeste

Resultados consolidados

ﬁ Obtencao de pesos para cada critério A
partir das avalia¢des individuais

v" Consolidacdo dos resultados e obtengao
de pesos globais para os critérios (média
das avaliacoes)

v" Resultados revelam as diferentes

preferéncias dos stakeholders

-

Pesos por grupo de avaliadores

Pesos globais para os critérios
(dimensoes e indicadores)



https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfwz4uTUB2GRjK8xrpcz42Znu6jHSuRy7EoQ6S_g3XESTYHcw/viewform

\ 4 DIMENSOES E 12 INDICADORES

Recursos orcamentarios: previsao de alocagao de recursos na lei orcamentaria anual vigente
Populacao residente: populagao total residente nos municipios da RMBH contemplados pelo projeto

Capacidade de cobertura operacional: se a receita do projeto é suficiente para suportar os custos da operacao
Capacidade de cobertura do investimento: capacidade de geragao de saldo operacional para amortizar o investimento
Margem de contribuicao por passageiro: informa a contribuicao de resultado operacional por passageiro

Reducao do custo generalizado: custos de deslocamento considerando custos tarifarios e os tempos da viagem
Populacao residente no entorno do projeto: populagao imediatamente impactada pela implantagao do projeto
Priorizacao do Transporte Publico: atendimento prioritario a deslocamentos por transporte publico coletivo

SOCIAL, URBANISTICA E AMBIENTAL

9 Nivel de restricoes ambientais ou sociais para implantacao: legislacao ambiental federal e estadual

10 Potencial de desenvolvimento urbano das areas do entorno: legislacao urbanistica municipal e Macrozoneamento PDDI
11 Populacédo vulneravel atendida: indice de Vulnerabilidade Social (IVS) calculado pelo IPEA

12 Reducao da emissao de poluentes provenientes de veiculos a combustao



\ MODELO DE AVALIACAO MULTICRITERIO

Adesao as avaliagoes, realizadas via formulario web.

Permitiu o engajamento dos gestores das prefeituras municipais e de técnicos da SEINFRA e ARMBH

na construcao da sistematica de avaliagcao dos projetos de mobilidade urbana, legitimando assim o
modelo.

AVALIACAO DE 4 DIMENSOES

AVALIACAO DE 12 INDICADORES
Respondidas por 21 stakeholders

Respondidas por 32 stakeholders

Municipios

Municipios da RMBH

através de seus 6rgaos

gestores de transporte e

desenvolvimento urbano
34%




\ PESOS PARA OS CRITERIOS

DIMENSOES

Politico-
Institucional

Social, Omi
clal Econdmico-
Urbanistica e Financeira
Ambiental

32%

Mobilidade
Integrada

INDICADORES

Recursos Orcamentarios

Reducao da Poluicao

- 10% P lac3o Resi
Atmosférica opulagao Residente

Nivel de Restricdes
Ambientais ou Sociais
para Implantagao

Capacidade de Cobertura
Operacional

8%

7%
Potencial de Capacidade de Cobertura
Desenvolvimento Urbano 8% 4% P do Investimento
das Areas do Entorno

5%

Populagao Vulneravel 10% Margem de Contribuigao

Atendida por Passageiro

11%

Priorizacao do Transporte
Publico 13% 11%
Populagao Residente no
entorno do Projeto

Custo Generalizado
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@® Projeto
Projeto
Sistema Vidrio
[] Limite Municipal
Unidade de Conservagao
271 Buffer - 1000m

Implantacao do trecho da Eldorado/Novo Eldorado da Linha 1 do Metrd, ou seja, a extensao do trecho existente até a Estacdo de

Linha 1 - Extensé@o e melhorias

Integracao Novo Eldorado. O projeto inclui melhorias no trecho existente, incluindo o tratamento no entorno de estacoes

prioritdrias, modernizacdo e adicdo de material rodante, e melhoria de sistemas. Ja existem recursos orcamentarios previstos

Localizagdo Contagem, Belo Horizonte

Extensédo (Km) 29.70

Dimenséo
- Politico-
\ ; / institucional
E ﬂ Econémico-
wll B § financeiro

|

%

Mobilidade
Integrada

Social,
Urbanistica e
Ambiental

Peso D

0.17

0.17

0.34

0.32

para a implantacao deste projeto.

CAPEX Total 3,289.02
(Milhdes/ R$)
OPEX Anual

262.15
(Mllhdes/ R$)
Indicadores

1 Recursos Orcamentarios

2 Populacao Residente nos Municipios

3 Capacidade de Cobertura Operacional

4 Capacidade de Cobertura do Investimento

8§ Margem de Contribuicdo por Passageiro

6 Reducao do Custo generalizado

7 Populacéo residente no entorno do projeto

8 Priorizacdo do Transporte Publico

9 Populacao vulneravel atendida

10 Nivel de restricoes ambientais ou sociais

11 Potencial de desenvolvimento urbano

12 Reducéo da Poluicdo Atmosférica

Receita Média Anual

(Milhdes/ R$)

Populagéo residente no entorno

(mli)
Pesol Resultado
0.57 1.000
0.43 0.842
0.46 0.165
0.24 0.297
0.29 0.866
0.31 0.892
0.31 0.642
0.38 1.000
0.32 0.818
0.25 0.659
0.22 0.536
0.20 0.516

263.51

694

Nota

0.095
0.061

0.013
0.012

ol 044

0.092
0.068
0.129

0.055
0.067
0.047
0.033



\ RESULTADOS DA AVALIACAO DE PROJETOS

Esta analise permitiu:

identificar os projetos-chave para a
mobilidade urbana da RMBH (ranking)
analisar os pontos fortes e fracos dos
projetos visando a sua adaptacao na fase
da construgao das solugoes de rede.

NOTA FINAL PARA OS PROJETOS

NOTA FINAL PARA OS INDICADORES AVALIADOS

Ranking Cédigo Projeto
1 Po1 Linha 1 - Metro Extensao e melhorias 0,7171
2 Foz Linha 2 - Metrd (Barreiro-Nova Suissa) 0,6571
3 FoB Linha Ibirite-Ribeirao das Neves 0,6508
&4 P25 BRS Corredor Amazonas 0,6480
5 P31 Linha A (trilhos): Betim-Contagem-BH- Nova Lima 0,6128
6 Pyt BRT Corredor Av. Brasilia (Terminal Sdo Benedito) 0,6039
Implantacao faixas exclusivas/preferenciais nas

s P23 principais vias de onibus 0,bo00
8 Pg7 BRT Corredor LMG-806 (Terminal Justinopolis) 0,5936

P26 BRS Corredor Ressaca 0,5740
10 Pag BRT/BRS Corredor Norte-5ul 0,5682

0,660 0,268 0,366

0,660 0,628 0,409
0,660

0,428 0,323

o613 o501 0,628 0,68
0,666 0,682 0,608 0507

0,731 0,636 0,581 0,717
0,724 0,409 0,464 0,604




\ BENCHMARKING DE SOLUCOES

Busca por modelos e solu¢oes inovadoras para contratagao de servigos de transporte, funding,
desenvolvimento urbano integrado a transportes, tecnologias ambientalmente sustentaveis etc.

Modelos de concessao Planos de transporte e novas
Juridico-regulatério Meio ambiente e urbanismo
e funding tecnologias

Modelos de prestacao de
servicos de transporte publico
* Gestao
e Contratacao
* Remuneracao

Integracgao tarifaria

Servicos
complementares

Cases: Recife, Salvador, SJC,

| Sdo Paulo, Bogota, Santiago

.

Planos e estratégias de
desenvolvimento urbano
Acdes e estratégias
ambientais

Projetos de mobilidade
urbana sustentavel

Cases: Belo Horizonte,

Campinas, Salvador, Curitiba,

Fortaleza, Sdo Paulo,
Estocolmo, Cingapura etc.

J

\.

Modelos de concessao de
servigos publicos
Alternativas a tarifa para
remuneracao dos servicos
Medidas de taxagao de
externalidades

Cases: Sdo Paulo, Franca,
Colémbia, Cingapura etc.

Planos de mobilidade urbana |
Novos servicos e tecnologias:
* Cidade de 15 min
* Politicas de
estacionamento
* Servi¢os on demand
* Maa$S

Cases: Floriandpolis, Viena,
Estocolmo, Lille etc.




ETAPA 3
PROPOSICOES PARAA
\ MOBILIDADE SUSTENTAVEL



OBJETIVOS ESTRATEGICOS DA REDE FUTURA

* Desenvolver um planejamento estrategico de curto,
médio e longo prazo com a indicacao de solu¢oes perenes
e definitivas

* Avaliar o impacto na eficiéncia do sistema proporcionada
pelos projetos em cada um dos cenarios

* Proporcionar maiores beneficios ao usuario do transporte
coletivo e ao sistema de mobilidade da RMBH

* Tratar aimplantacao dos projetos como oportunidade
para promover a sustentabilidade do sistema




Selecdo de projetos

Avaliagao de
projetos

—_—O—

AYA

|dentificacao
de projetos
estratégicos

Construgao de
cestas de
projetos para
rede futura

®

Definicao dos
horizontes de
implantacao

Simulacao de
impactos das cestas
de projetos em rede

de simulacao

\ PROCESSO DE DEFINICAO DA REDE FUTURA

I

Adequacgoes e
melhorias nos
projetos
analisados

Definicao de
estratégias para
implementacao

D.

? Definicao darede
de transporte
prioritaria em
horizontes de
curto, médio e
longo prazo




\ METODOLOGIA PARA A CONSTRUCAO DAS CESTAS

CLASSIFICACAO DOS PROJETOS SOB A OTICA DE REDE DE TRANSPORTE

Impacto
mammy Metropolitano
Curto Prazo

PROJETOS

ESTRUTURANTES |
Impacto
Eixos de transporte de massa — mmmms Metropolitano
Metr6/BRT

Longo Prazo

Impacto
CA metropolitano

PROJETOS

Extensdes estruturantes (Metr6/BRT)

COMPLEMENTARES

Impacto
municipal

Rede alimentadora CB ——

BRS/ Faixas exclusivas

Os terminais e estacoes receberam classificagoes distintas de acordo a relagdo identificada entre estes e os eixos de transporte



\ CESTAS DE PROJETOS

AGRUPAMENTO DOS PROJETOS PEOROIECTRS ﬂﬂ o SN SRRt N
ESTRUTURANTES POR SINERGIA E ~ N
INTEGRACAO

VESPASIANO
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SABARA
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\ CRITERIOS PARA CONSTRUCAO DE CENARIOS

Projetos identificados como estruturantes de curto prazo, para os quais ja estao
1 previstos recursos orcamentarios (cesta E1), foram considerados no cenario 2027.

Projetos que pontuaram melhor no ranking desenvolvido na Etapa 2 a partir da
2 avaliacao multicritéerio foram avaliados para os cenarios de curto e medio prazo.

Os horizontes estabelecidos pelos orgaos gestores na Etapa 1 foram considerados
3 para definir a atual previsao de implantacao dos projetos.



\ CONSTRUCAO DE CENARIOS

2027 PAORY. 2042

Horizonte de curto prazo, Horizonte de médio prazo,
com implantagao dos com implantagao dos
projetos em até 5 anos projetos em até 10 anos

Horizonte de longo prazo,
com implantagao dos
projetos em até 20 anos

A relagdo de projetos por horizonte poderd ser ajustada apds a andlise da simulagdo de longo prazo.

REVISAO PERIODICA

O Plano de Mobilidade, bem como os projetos propostos e seus cenarios de implantagao, deve, de acordo
com o Art. 24 da Lei Federal 12.587/2012, ser revisto e atualizado de forma periodica em prazo nao
superior a 10 anos



\ HORIZONTE 2027

VESPASIANO
1° mmm Po1 - Linha 1 - Metro (Extensao e Melhorias)

20 mmm Po2 - Linha 2 — Metro (Barreiro — Nova Suissa)

RIBEIRAO DAS NEVES
SANTA LUZIA

4° P25 — BRS Corredor Amazonas

6° mmm P46 - BRT Corredor Av. Brasilia

7° mmm P23 — Faixas exclusivas (Belo Horizonte)

80 wmm P47 - BRT Justindpolis

9° P36 — BRS Ressaca

10° P34 —BRT/BRS Corredor Norte-Sul

12° P35 - BRS Corredor Leste-Oeste Larcy/RIbelr
13° P13 - CIT Contagem

Alvorada
)

15° SABARA

P44 —Terminal Ressaca CONTAGEM

BELO HORIZONTE

i: O Sao Jose

18° P11-1 - Terminal Betim

19° P39 — BRS Corredor Sudoeste
P11-2 — Terminal Cidade Industrial

P21 - BRS Afonso Pena

21°
23°
24° P20 — Estacao Sao José

26° P26 - BRS Contorno/Andradas/Assis Chateaubriand

BETIM

27° P43 —Terminal Darcy Ribeiro/ Nova Contagem OBetim

P12-1— Terminal Alvorada (Sabara) RAPOSOS
P27 — BRS Raja Gabaglia

P22 - BRS N. Senhora do Carmo

35°
36°

lloojo 0 000

37°

IBIRITE NOVA LIMA



\ HORIZONTE 2032

12° @) P45-TerminalJardim Colonial

14° mmm P03 - Linha 2 —Metr6 (Santa Tereza — Calafate)
50 = P33 —|inha A (Betim-Contagem-BH-Nova Lima)
16° o P48 — Terminal Santa Luzia

17° wmmm P>, —BRT Cristiano Machado (complemento)
22° wmmm P30 — BRS Anel Intermediario

28° mmmm P28 — BRT Anel Rodoviario

29° W= P10 - BRT BR-040 (nova concepcao)

32° Pog4-2 —Linha 3 Metr6 (Lagoinha-Savassi)

330 mmmP>g-—BRS Bardo Homem de Mello

42° @) P12-2-Terminal Nova Lima

N MARIO CAMROS

T
) PEDRO) LEOPGLDO{ VESPASIANO
= (o
A ©santa Luzia
D Jardim Colonial
RIBEIRAO.DAS NEVES SANTA LUZIA

ESMERALDAS

SABARA
\ BELO HIORl'ZONTE“(\\
K R N {
j \Cj = o N % f,v’ ’ &2 CAETE
RAPOSOS

Nova Lima

NOVA LIMA

IBIRITE

SARZEDO

~_7

BRUMADINHO RIO ACIMA

\
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CAPIM BRANCO” > “ABOTICATUBAS
30 mmmm Po8 - BRT Ribeirdao das Neves (nova concep¢ao)
CONFINS LAGOA SANTA
31° Pos — Linha 3 Metré (Lagoinha-Morro do Papagaio) PEDRO LEOPOLDO (\
39° P33 —Linha C (S3o Gabriel-Pedro Leopoldo) ks
SAO JOSE DA L =
40° mmm Po4-1-Linha 3 Metr6 (Pampulha-Lagoinha) /\f\>

41° mmm P32 -Linha B (Estagdo Horto-Nova Lima)

43° mmm P32-1-Linha B Extensdo (Nova Lima-Rio Acima) P

RIBEIRAGDAS NEVES
ESMERALDAS \, \/-\ SANT%‘
Y\ : ~/ Y i 3

SABARA

IBIRITE NOVA LIMA

L5 ARZEDO
MARIO CANIPOS

[
=

RIO ACIMA

BRUMADINHO

§

|



DADOS DE DEMANDA E GERACAO DA MATRIZ OD

Coleta de dados de Matriz de
transporte coletivo transporte coletivo

Dados de bilhetagem
eletrénica, GPS, Matriz OD de

itinerario das linhas bilhetagem eletronica
Nov/2019

OD Telefonia OD Aplicativos
Nov/2019 e Abr/2021 Dez/2020 — Mar/2021

Matriz de pessoas, visando complementar as
andlises de mobilidade na RMBH



\ METODOLOGIA MATRIZ SBE 38

. A . : . Identificagdo do ponto
Analise de consisténcia dos Analise das viagens e redefini¢ao o - : >
: — — geografico de origem (por
dados recebidos com base no GPS ~ :
Estacdo, GPS ou % da viagem)

l

Extrapolacio OD Obtencao da matriz semente Tratamento de usos multiplos,
Destino = EréxgEmbar Ues «— para viagens completas (O-D «— compartilhados e definigao dos
' g georreferenciada) trechos/viagem

Zoneamento Associa¢ao dos pontos ao . Expansao‘ em e‘tapas . MATRIZ OD
zoneamento (Cod, Dir, Periodo)



CARACTERISTICAS DOS DADOS SBE

MAIOR VOLUME DE DADOS CONSISTENTES

Grandes volume de dados e amostragem com percentuais de erro minimos

COLETA PASSIVA

Nao é necessario fazer entrevistas e elimina a possibilidade de erro na transcri¢ao dos dados

ATUALIDADE E PRECISAO

Dados podem ser sempre atualizados em relacao a data de estudo desejada

NOVAS PERSPECTIVAS DE ESTUDO

Analise de viagens recorrentes ou ocasionais

MENOR CUSTO E MENOR TEMPO

Reducao do custo total das pesquisas e do tempo de execugao



\ DADOS RECEBIDOS

Dados dos sistemas de bilhetagem eletronica (SBE), relativos aos registros de viagens e a validagao dos cartoes:
Sistema metropolitano*
Belo Horizonte*
Betim
Contagem*
Santa Luzia
Ibirité

Sistemas de rastreamento (GPS) dos veiculos relativos aos mesmos sistemas de transporte e periodos de tempo
correspondentes aos do SBE

Dados de novembro de 2019: antes da pandemia, de forma a caracterizar os deslocamentos em condigoes
normais de mobilidade e atividades urbanas

* Incluindo integragoes com o metro



\ DADOS RECEBIDOS DE BILHETAGEM ELETRONICA

m CARTAO B PAGAMENTOS NAO RASTREAVEIS*

Metropolitano RMBH Municipal Belo Horizonte ~ Municipal Betim Municipal Ibirité Municipal Santa Luzia  Municipal Contagem

* Pagamentos em dinheiro, unitarios BRT, giros registrados de roleta (botoeira)

Os dados de pagamento em dinheiro podem ou nao ser registrados pelo sistema de bilhetagem eletronica a
partir do giro da catraca. Para alguns casos, esse dado foi expandido seqgundo informacdes disponiveis.



\ REGISTROS POR FAIXA HORARIA

» Metropolitano RMBH ® Municipal Belo Horizonte m Municipal Betim

® Municipal Ibirité ® Municipal Santa Luzia ~ ® Municipal Contagem

70%
60%
50%
4,0%

30%

%de passageiros

20%

10%

o% M

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 112 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Faixa Horaria



\ NOVAS PESQUISAS 43

OD DE TELEFONIA, 2019 E 2020

A matriz de deslocamento de pessoas disponibilizada pela ARMBH/SEINFRA para os periodos de novembro/1g e
abril/21 esta sendo avaliada e sera considerada com o objetivo de complementar as analises.

OD POR APLICATIVOS CELULAR, 2021

Esta em desenvolvimento pelo Grupo de Trabalho uma matriz de pessoas a partir de dados de aplicativos de
celular.

Os dados fornecidos pelos aplicativos permitem avaliar deslocamentos de pessoas em uma area delimitada
(RMBH), para periodos de ate 9o dias passados.

A coleta dos dados foi feita a partir de 2021, pois, em funcao do volume de armazenamento, os dados sao
descartados a cada 3 meses. Em funcao da pandemia do COVID-19 e das mudancas nos padroes de
deslocamento da populacao no periodo de medidas restritivas, a pesquisa OD por aplicativos sera combinada
aos demais levantamentos para compor a matriz OD completa e atualizada da RMBH.
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\ ANALISE LINHA DE DESEJO SBE 2019

Demanda por Hora Atracdo/Producao o Pares O-D Linhas de Desejo Legenda
— Volume
‘ Pessoas o ] 0% 25% 50% 75%1 3;00% . 30k [0 Zoneamento
. I 25k
—__._I_I_I_I_I_l_l_l_l_l_l_l_l_l_-_-_-_ [ Categorias v ‘ 13 [ 24 | 63 . 15k
O A 2 % B 5 B 1T B 9 4D an AT 4D ah D 4B AT B a3 ® A PR P - g = I
10 1,6k 4,6k 9,0k 20k 289k 0 44sk 86k 1295k 1724k 45k (+)

Atracao

Produgéao

Ribeltag
das Neves <

CONTAGEM

SuEs

Rio Acima

Rio Acima
Powered by Esri

Esri, HERE, Garmin, METI/NASA, USGS

Powered by Esri

Esri, HERE, Garmin, METI/NASA, USGS
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\ ANALISE LINHAS DE DESEJO TELEFONIA 2019

Pares 0-D Linhas de Desejo Legenda

Demanda por Hora Atragdo/Producéo 0

~vougme————— — ———————
0% 25% 50% 75% 100% 86k
2,0k

‘ Pessoas
= 25k
8 | 22 | 57 l I 15k

‘ Categorias - ‘

B2 40 AN A2 DAY 4B a8 AT aB D N P B
15k 27k 51k 694k

10 49k

[0 Zoneamento

0 1622k 3282k 4859 6464k I 4,5k

VREPASIAND Atracao WERPASIANC

N0,

\Vespasiano)

CONTAGES

conrasay

Betim

INONE IR0E

Rio Acima

&0
JOAQUIM Rio Acima J%ﬂg’w
)
Powered by Esri

DR Dicas
Esri, HERE, Garmin, METI/NASA, USGS Powered by Esri  Esri, HERE, Garmin, METI/NASA, USGS
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\ ALOCACOES PRELIMINARES (LIVRE)

CARREGAMENTO NOS PRINCIPAIS EIXOS DE TRANSPORTE COLETIVO

0

P31
P46
P47
P03
P02
P39

50000
— ATUAL

Flow

25000

2.5 5

Quilometros

Base_RMBH selection sets

7.5

Base_RMBH selection sets
P31
P46
P47
P03
P02
P39
Flow

50000 30000 0
~—— Flow

0 25 5 7.5

—

Quilometros




\ EVOLUCAO DA CALIBRACAO

DIRETO 0,0%
TERMINAIS
-0,7% 0.0% 1,0% -5,0%
0,0%
-1,6% 0,0% 0,0%
-0,3% . . 0,0%
I |
Ibirité Justindpolis Morro Alto Sdo Benedito  Sarzedo Barrelro Diamante Pampulha  S&o Gabriel VendaNova  Vilarinho
SEINFRA BHTRANS
m Observado 485 1.403 1.176 2.609 [eJA 1.758 4.390 7.049 4.083 4.287 4.517
® Modelado 484 1.380 1.176 2.609 [eJA 1.758 4.359 7.050 £4.083 4.329 4.290
1,8%
A 0,6%
METRO
3,4% 1%
- (]
-10,0% 107% 59% a0 -10,3% oy 30% 162%
II II -31% = 12% II -69% =-15% .14,2% -11.5% II
il Il o as um mm we mm HN HE
Joseé Santa
Vilarinho = Floramar Waldomiro|Primeiro de S3o Gabriel Minas Candidoda Santa Inés Horto Tereza & Central Lagoinha Carlos Calafate  Gameleira Vila Qeste Cidadv.e Eldorado
Lobo Maio Sho Silveira Santa Prates Industrial
Efigénia
CBTU
B Observado 3.353 1.070 1.165 484 1.477 686 764 616 395 912 294 327 266 415 565 633 836 3.682
B Modelado 3.373 963 1.125 469 1.498 760 8o9 584 366 819 274 322 228 367 548 735 851 3.787



\ PROXIMAS ETAPAS
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¢ 0 O &

DETALHAMENTO DOS AVALIACAO ESTRATEGIAS DE AVALIACAO JURIDICA
CENARIOS DE REDE URBANISTICA FUNDING Consolidacio das
Consolidagao dos projetos a Andlise das areas potenciais  Concepcao de alternativas de recomendagdes juridicas
serem analisados e simulagdes para aplicacdo dos financiamento publico e relativas aos contratos vigentes,

e avaliagbes para os cenarios instrumentos de politica privado dos servicos de proposicao de diretrizes para
futuros com e sem a urbana e receitas acessorias e transporte publico de modernizagao do ambiente

alternativa de integracao detalhamento dos estudosnas  passageiros e analise das regulatorio e sugestao de
tarifaria areas selecionadas alternativas de exploragao de alternativas de modelagens

empreendimentos associados e para contratagdes futuras,

receitas acessorias incluindo as relativas as

estruturas de gestao e
governanca



PRODUTOS FINAIS ESPERADOS

P7 Resultados das pesquisas e atualizagao da rede

P8 Reorganizacao da rede e selecao de alternativas

P9 Estudos urbanisticos e ambientais, estrategias de funding e estrutura de gestao
P10 Modernizacao do marco regulatorio

P11 Modelos de contratacao, remuneragao e financiamento

P12 Relatorio Consolidacao Etapa 3
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